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 فرآورده هاي عايق شكل دار ـديرگدازها  _

 روش آزمون تعيين چگالي بالك و تخلخل حقيقي
 

 اول چاپ

 
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي

رسمي  مرجع موجب قانون، تنها بهصنعتي ايران  تحقيقات و استاندارد مؤسسه

ملي )رسمي(  استانداردهاي نشر تعيين، تدوين و فهوظي كه عهده دار است كشور

 ميباشد.

توسط كميسيون هاي فني مركب از  مختلفاستاندارد در رشته هاي  تدوين

پژوهشي، توليدي  علمي،كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات 

 كهواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است 

ي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، استانداردهاي مل



و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل:  فني

،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و  توليدكنندگان

براي مراجع  باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي دولتيسازمانهاي 

هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات  كميسيونذينفع واعضاي 

مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان  ملـيوپيشنهادهـا در كـميته 

 مي شود. منتشراستاندارد ملي )رسمي( چاپ و 

و ذيصلاح و با و سازمانهاي علاقمند  مؤسساتنويس استانداردهايي كه توسط  پيش

از طرح و بـررسي در كميته ملي  پسرعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز 

ومنتشرمي گردد. بدين  چاپمربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي 

در استاندارد ملي  مندرجترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد 

ميگردد به  تشكيله ملي مربوط كه توسط مؤسسه (( تدوين و در كميت5شماره ))

 تصويب رسيده باشد.

از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

ضمن تـوجه به شرايط كلي  ملياستاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي 

تي جهان و صنع وونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني 

 استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مي تواند با رعايت موازين پيش بيني  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

حفظ سلامت و ايمني فردي  كنندگان،شده در قانون به منظور حمايت از مصرف 

محيطي و  زيستوعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات 

اجباري  استاندارداقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي 

كشور،  محصولاتنمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 

 اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

كنندگـان از خـدمات سازمانها و استفاده  بهبمنظـور اطـمينان بخـشيدن  همچـنين

مميزي و گواهي كنندكان  بازرسي،مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، 

و كاليبره كنندگان  آزمايشگاههاسيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 

را بر اساس  مؤسساتوسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و 



احراز  صورتت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در ضوابط نظام تأييد صلاحي

نظارت  آنهاشرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 

عيار  تعيينمي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش 

از  مليانداردهاي فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح است

 ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.
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 پيشگفتار

روش آزمون تعيين چگالي بالك و تخلخل   -فرآورده هاي عايق شكل دار  -ديرگدازها   ”استاندارد 

و سومين جلسه  كه پيش نويس آن توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در هشتاد  “حقيقي

اينك مورد تأييد قرار گرفته است،  52/4/25كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ 

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  3به استناد بند يك ماده 

 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود. 1331مصوب بهمن ماه 

اي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و بر

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي 

توجه اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد 

قرار خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر 

 آنها استفاده كرد.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، 

ي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته درحد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين الملل

 هماهنگي ايجاد شود.

 منبع و ماخذ كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :

DIN -  EN : 1094-4 , 1995 
 Insulating refractory products – Determination of bulk density and true porosity. 

 

 ده هاي عايق شكل دارفرآور -ديرگدازها 

 روش آزمون تعيين چگالي بالك و تخلخل حقيقي

 

 هدف و دامنه كاربرد   1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين چگالي بالك و تخلخل حقيقي فرآورده هاي ديرگداز عايق شكل دار 

 مي باشد.

 

 مراجع الزامي   2

ندارد به آنها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استا

آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديدنظر، 

اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك موردنظر نيست. معهذا مي بايست كاربران ذينفع اين 



حيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي را مورد بررسي ررار دهند. در استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلا

مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا / تجديدنظر، آخرين چاپ و يا / تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده 

 شده مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

EN 993-1 : 1994 , Dense shaped refractory products  - Determination of bulk density 

apparent porosity and true porsity. 
EN 993-2 : 1984 , Refractory materials – Determination of the true etensity density . 

 

 اصطلاحات و تعاريف   3

 د :براي منظور اين استاندارد تعاريف زير كاربرد دار

 (Pb)چگالي بالك   3-1

 نسبت جرم مواد خشك يك بدنه متخلخل به حجم بالك آن را چگالي بالك گويند.

 (Vb)حجم بالك   3-2

 مجموع حجم مواد جامد، تخلخلهاي باز و بسته در يك بدنه را حجم بالك گويند.

 

. در صورتي كه ابعاد نمونه ناصافي سطوح نمونه دقت تعيين حجم بالك را تحت تأثير قرار مي دهد يادآوري :

 كمتر از مقدار تعيين شده باشد و بافت آن درشت باشد دقت اندازه گيري بالك كاهش خواهد يافت.

 

 (Pb)چگالي حقيقي  3-3

 نسبت جرم مواد جامد يك بدنه متخلخل به حجم حقيقي آن را چگالي حقيقي گويند.

 حجم حقيقي  3-4

 حقيقي گويند. به حجم مواد جامد بدنه متخلخل، حجم

 تخلخلهاي باز  3-5

تخلخلهائي هستند كه توسط غوطه وري درمايع طبق روش آزمون استاندارد ملي...
1
 تعيين مي شوند. 

 

تخلخلهاي باز مستقيماً يا از طريق يكديگر با هوا در تماس هستند. دقت اندازه گيري حجم تخلخل  يادآوري:

 باز به ناهمواري سطح بستگي دارد.
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 خلخلهاي بستهت  3-6

تخلخلهائي هستند كه طبق روش آزمون غوطه وري در مايع همانند استاندارد ملي ...
5

قابل تعيين  

 نيستند.

 (t)تخلخلهاي حقيقي  3-7

 نسبت كل حجم تخلخلهاي باز و بسته در بدنه متخلخل به حجم بالك آنها را تخلخل حقيقي مي گويند.

 فرآورده هاي عايق شكل دار 3-8

 % باشد.42رده اي است كه تخلخل حقيقي آن بيشتر از فرآو

 

 كليات   4

جرم يك آزمونه خشك شده توزين شده و ابعاد آن را اندازه گيري كرده از اين اندازه گيري   4-1

1 حجم ها و از چگالي حقيقي مواد )كه توسط روش آزمون استاندارد ملي ...
تعيين مي شود( حجم بالك  

 ش محاسباتي تعيين مي گردد.و تخلخل واقعي به رو

 

روش غوطه وري در يك مايع و تعيين جرم آزمونه فرآورده هاي عايق مناسب نيست چون بافت  يادآوري :

 آنها خيلي باز است كه مي توانند باعث بروز خطا در تعيين جرم آزمونه غوطه ور شده شود.

 ت.در اين آزمون نيازي به اعمال خلاء به هنگام اندازه گيري نيس

 

 وسايل مورد نياز   5

 ميلي متر 2/0ميلي متر يا خط كش با دقت  2/0كوليس با دقت   2-1

 ( درجه سلسيوس110± 2خشك كن با قابليت كنترل دمايي در )  2-5

 گرم±  1/0ترازو با دقت   2-3

 دسيكاتور  2-4

 

 آزمونه ها   6

 توافق طرفين تعيين مي گردد. تعداد نمونه ها )براي مثال آجرها و يا بلوك ها( براساس  6-1
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در صورتي كه آزمون براي چند نوع آجر يا بلوك انجام مي گردد، براي تسهيل محاسبات   6-2

 آماري مي بايست با تعداد مساوي آزمونه هر نوع انتخاب شود.

آزمونه بايد داراي سطوح موازي و گوشه هائي قائم باشد حجم هر آزمونه بايستي بزرگتر از   6-3

ميلي متر باشد. سطوح هر آزمونه بايد صاف و با  20سانتي متر مكعب و ابعاد آن نبايد كمتر از  200

سطح مقابل كلاً موازي باشد براي اين منظور بايد از مراكز اضلاع هر جفت سطح مخالف اندازه 

 ميلي متر باشد. 1گيري نمود كه تفاوت اين چهار اندازه گيري نبايد بيشتر از 

جرهاي عايق كه به روش پرس شكل داده مي شوند، كل آجرها به عنوان يك آزمونه براي آ  6-4

 عمل شود. 3-6درنظر گرفته مي شود. براي ارزيابي موازي و قائم بودن سطوح مي بايست مطابق بند 

 

 روش آزمون   7

( هر آزمونه bو ضخامت  bو عرض  Lتوسط كوليس يا خط كش فلزي، سه بعد اصلي )طول   7-1

ميلي متر اندازه گيري نماييد. اندازه گيري بايستي در خط امتداد مركز وجوه چهار بار  2/0با دقت را 

 اندازه گيري براي هر بعد يادداشت شود. 4براي هر بعد صورت گيرد و ميانگين 

درجه سلسيوس خشك كرده و سپس در دسيكاتور  110± 2آزمونه را در خشك كن در دماي   7-2

 گرم وزن نماييد. 1/0د و با دقت تا دماي محيط سر

ساعت  5خشك و سرد كردن را تا رسيدن به جرم ثابت به طوريكه فاصله دو توزين در طول  7-3

 درصد داشته باشد تكرار نماييد. 1/0اختلافي كمتر از 

1 چگالي حقيقي نمونه را طبق روش آزمون استاندارد ملي ...  7-4
 تعيين نماييد. 

 بيان نتايج   8

 برحسب سانتي متر مكعب توسط رابطه زير تعيين مي شود : Vbحجم بالك   8-1

Vb = l,b,d 
 در رابطه بالا :

l,b,d  .به ترتيب نشان دهنده طول و عرض و ضخامت آزمونه برحسب سانتي متر مي باشد 

 برحسب گرم بر سانتي متر مكعب توسط رابطه زير تعيين مي شود : Pbچگالي بالك   8-2

b

b
V

m
P  

 در رابطه بالا :
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m    جرم خشك آزمونه برحسب گرم وVb .حجم بالك آزمونه برحسب سانتي متر مكعب مي باشد 

چگالي بالك بايستي برحسب گرم بر سانتي متر مكعب و يا كيلوگرم بر متر مكعب بيان گردد  8-3

 رقم گزارش شود. 3و نتايج بايستي تا 

 طه زير تعيين مي شود.تخلخل حقيقي توسط راب  8-4

 

 در رابطه بالا :

چگالي حقيقي آزمونه برحسب گرم بر سانتي متر مكعب و محاسبه شده طبق روش آزمون استاندارد 

1 ملي...
 (.5-2چگالي بالك برحسب گرم بر سانتي متر مكعب مي باشد )رجوع به بند  Pbو  

 % گزارش شود.1/0نتايج تخلخل حقيقي بايد با تقريب   8-5

 

 گزارش آزمون   9

 گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد :

 نام آزمايشگر  9-1

 تاريخ آزمون  9-5

 شماره استاندارد ملي ايران كه براساس آن آزمون شده است.  9-3

 مشخصات آزمونه )توليد كننده، شماره بهر توليد و ...(  9-4

 گر به صورت قابل استفاده شده است.تعداد آزمونه براي هر نمونه و يا ذكر اينكه دي  9-2

 مقادير جداگانه و مقدار ميانگين دانسيته بالك و تخلخل حقيقي براي هر نمونه  9-6

 

 

 
 

ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN 

 

Institute of Standards and Industrial Research of Iran 

 

ISIRI NUMBER 

 

                                                 

 استفاده كرد. EN 993-2تا تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد  -1



6736_ 

 
 

_ Refractories - Insulating shaped products 

Determination of bulk 
 

 
1st. Revision 

 

 
 


