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 فرآورده هاي عايق شكل دار ـديرگدازها 

 _ روش آزمون تعيين استحكام شكست سرد
 

 اول چاپ

 
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي

 

رسمي  مرجع موجب قانون، تنها بهصنعتي ايران  تحقيقات و استاندارد مؤسسه

ملي )رسمي(  استانداردهاي نشر ن، تدوين وتعيي وظيفه كه عهده دار است كشور

 ميباشد.



توسط كميسيون هاي فني مركب از  مختلفاستاندارد در رشته هاي  تدوين

پژوهشي، توليدي  علمي،كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات 

 كهواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است 

هت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط استانداردهاي ملي، در ج

و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و  فنيتوليدي، 

،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و  توليدكنندگاننفع شامل: 

باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي  دولتينهادها و سازمانهاي 

هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از  كميسيونراجع ذينفع واعضاي براي م

مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر  ملـيدريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته 

 مي شود. منتشرصورت تصويب به عنوان استاندارد ملي )رسمي( چاپ و 

ح و و سازمانهاي علاقمند و ذيصلا مؤسساتنويس استانداردهايي كه توسط  پيش

از طرح و بـررسي در كميته  پسبا رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز 

ومنتشرمي گردد.  چاپملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي 

در  مندرجبدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد 

ربوط كه توسط مؤسسه (( تدوين و در كميته ملي م5استاندارد ملي شماره ))

 ميگردد به تصويب رسيده باشد. تشكيل

از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

ضمن تـوجه به شرايط كلي  ملياستاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي 

و  صنعتي جهان وونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني 

 استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مي تواند با رعايت موازين پيش بيني  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

حفظ سلامت و ايمني فردي  كنندگان،شده در قانون به منظور حمايت از مصرف 

محيطي و  زيستوعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات 

 استاندارد، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي اقتصادي

اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 



كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري  محصولات

 نمايد.

ن از خـدمات سازمانها و استفاده كنندگـا بهبمنظـور اطـمينان بخـشيدن  همچـنين

مميزي و گواهي كنندكان  بازرسي،مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، 

و كاليبره  آزمايشگاههاسيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 

را بر  مؤسساتكنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و 

 صورتمورد ارزيابي قرار داده و در  اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران

 آنهااحراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 

نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش 

عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح  تعيين

 از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. ملياي استاندارده
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 “ 
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  “روش آزمون تعيين استحكام شكست سرد  -فرآورده هاي عايق شكل دار  -ديرگدازها   ”استاندارد 

كه پيش نويس آن توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در هشتاد و سومين جلسه كميته 

اينك به مورد تأييد قرار گرفته است،  25/4/82استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ ملي 

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  3استناد بند يك ماده 

 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود. 1371مصوب بهمن ماه 

با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي 

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي 

اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد 

ابراين براي مراجعه به استانداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين توجه قرار خواهد گرفت. بن

 تجديدنظر آنها استفاده كرد.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، 

ي صنعتي و درحد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورها

 پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.

 منبع و ماخذ كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :

DIN -  EN : 1094-5 , 1995 
Insulating refractory products -  Determination of cold crushing strength.

 

                                                 

 Cold crushing strength-1  

 



 

 هدف از تدوين اين استاندارد تعيين استحكام شكست سرد فرآورده هاي عايق ديرگداز شكل دار

 مي باشد.

 

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است. بدين 

مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا ترتيب آن 

تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك موردنظر نيست. معهذا مي بايست كاربران 

 ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي را مورد بررسي

قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا / تجديدنظر، آخرين چاپ و يا / تجديدنظر آن مدارك 

 الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

ISO 5022: 1998 
Shaped refractory products.

 

بار اصلي بر واحد سطح در دماي محيط كه يك فرآورده ديرگداز  

 قبل از آن كه شكسته و خرد شود تحمل مي كند را استحكام شكست سرد گويند.

درصد  45فرآورده اي است كه تخلخل حقيقي آن بيشتر از 

 باشد.



ه آزمايشي( با ابعاد مشخص در دماي محيط را در دستگاه تعيين استحكام فشاري با يك آزمونه )قطع

سرعت معين قرار داده تا به آن نيرو وارد شود. اين افزايش نيرو تا هنگامي كه نمونه شكسته شود و 

% ارتفاع اوليه كاهش يابد صورت مي گيرد استحكام فشاري سرد براساس نيروي 90يا ارتفاع آن 

 ثبت شده و برحسب ابعاد آزمونه محاسبه مي گردد.بيشينه 

كه بايد قادر به اعمال افزايش نيرو بطور   -دستگاه استحكام فشاري هيدروليكي يا مكانيكي 

% بيشتر 10باشد. همچنين بيشينه نيرو دستگاه بايد %± 2تصاعدي و به آرامي با قابليت ثبت آن با 

رو اعمالي باشد. دستگاه داراي دو فك، يكي در بالا كه بر روي يك بازوي قابل چرخش از بيشينه ني

جهت نشستن روي نمونه بطوري كه به موازات فك پايين باشد و فك پاييني بايستي براي قرار دادن 

 نمونه در مركز آن علامتگذاري شده باشد.

 ي تغيير شكل آزمونهيا هر وسيله مناسب ديگر براي اندازه گير 

 لوازم اندازه گيري ابعاد هر نمونه و يا آزمونه و تشخيص شكل هندسي آن

 درجه سلسيوس 110±5با قابليت كنترل دما تا 

تعدادنمونه ها)آجرها يابلوكها(بايستي طبق استانداردنمونه برداري وبازرسي به شماره ...
1
 

 باشد.

 از هر نمونه )آجر يا بلوك( با ابعاد استاندارد يك آزمونه كافي مي باشد.

 ابعاد اسمي هر آزمونه بايد نصف ابعاد آجر استاندارد باشد.

 مانند :

76 mm  *114 mm  *114 mm

64 mm  *114 mm  *114 mm

 برسد. 3-5ند براي شكلهاي خاص بايد آزمونه بريده شود تا به ابعاد مورد نظر ب
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ميلي  25/0 1سطحي از آزمونه كه بر آن نيرو اعمال مي گردد بايد حتماً صاف با رواداري

متر باشد و اين شرط بايستي توسط خط كش فولادي و فيلر در دو عرض مقابل هم سطح آزمونه 

 بازرسي گردد.

با هم موازي مي  mm 1سطوح مورد اعمال نيرو هر آزمونه بايد با رواداري حداكثر 

ضلع آزمونه اندازه گيري گردد كه اختلاف  4باشند كه براي احراز اين شرط بايستي ارتفاع مركز 

 باشد. mm 1اندازه گيري نبايد بيشتر از 4اين 

باشد. براي احراز اين شرط  mm 1محور هر آزمونه بايستي عمود بر سطح با رواداري 

و يا هر سطح صاف ديگر قرار داده و مركز چهار ضلع آن را  بايستي كه آزمونه را روي سطح ميز

 باشد. mm 1پيدا كرده و هر اختلافي كه بين اين چهار ضلع و سطح هست نبايد بيشتر از 

 

طول و عرض سطحي از نمونه را كه زير بار قرار مي گيرد و همچنين ارتفاع چهار 

 ميلي متر اندازه گيري نماييد. 5/0ريب ضلع نمونه را از مركز آنها با تق

نمونه را تارسيدن به. وزن ثابت درخشك كن قرار داده وسپس دورازرطوبت آن را سرد 

 نماييد.

( در مركز فك پايين دستگاه mm  *114 mm 114آزمونه را از روي سطح بزرگتر )

و فك ها قرار نداشته باشد و بار روي استحكام فشاري قرار داده و مواد فشرده نشده بين سطح نمونه 

 فك پاييني تا تغيير شكل روي آزمونه اتفاق بيفتد بالا ببرند.

نيرو را بصورت تدريجي و پيوسته افزايش داده سرعت اعمال بار به دو صورت زير 

 باشد :

N/mmاگر از نمونه استحكام شكست سرد كمتر از 
ايش انتظار داريم بايد سرعت افز 10 2

N/mm 10%تنش در آزمونه 
2
S  ±0/05 .باشد 

N/mmاگر از نمونه استحكام شكست سرد برابر يا بيشتر از 
انتظار داريم بايد سرعت  10 2

N/mm 10%افزايش تنش در آزمونه 
2
S  ±0/2 .باشد 

رو آزمونه را تحت بار )نيرو( قرار داده و نيرو را با سرعت معين افزايش داده تا قطعه ف

 % ارتفاع اوليه كاهش يابد و سپس ماكزيمم نيرو را ثبت كرده.90ريخته شود يا اينكه ارتفاع به 

                                                 

 Tolerance-1  



 

استحكام شكست سرد طبق فرمول زير و بر حسب نيوتن بر ميلي متر مربع محاسبه مي 

 گردد :

bl

F

.

max
 

 در رابطه بالا :

Fmax نيروي اعمال شده در طول آزمون برحسب نيوتن،  : ماكزيممl  طول  4ميانگين اندازه گيري

 عرض آزمونه برحسب ميلي متر مي باشد. 4، ميانگين اندازه گيري  bآزمونه برحسب ميلي متر و 

 بيان مي شود. 1/0استحكام شكست سرد برحسب نيوتن بر ميلي متر مربع با تقريب 

 

، واحد استحكام شكست سرد نيوتن بر مربع مي باشد، واحد نيوتن بر ميلي  SIد در سيستم آحا 

 متر مربع براي اعلام نتايج عملي تر است.

 گزارش آزمون بايستي شامل اطلاعات زير باشد :

 معرفي آزمون  9-1

 تاريخ آزمون  9-2

 استاندارد مورد استفاده  9-3

 تعداد نمونه ها  9-4

 مشخصات نمونه ها  9-5

 تعداد آزمونه اي كه از هر نمونه تهيه شده چنانچه بيش از يكي باشد.  9-6

 ابعاد نمونه مورد آزمون  9-7

در صورت امكان ارتباط جهت فشار پرس در فرآيند توليد با جهت بار اعمال شده توسط   9-8

 دستگاه تعيين استحكام فشاري

 سرعت افزايش تنش  9-9

دن اينكه آيا آزمون به خاطر فرو ريختن آزمونه تمام شده و يا به خاطر رسيدن مشخص نمو  9-10

 درصد كاهش ارتفاع 10به 
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