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 ـ طبقه بندي فرآورده هاي بي شكل ديرگدازها

 _دوم ـ قليايي ها قسمت
 

 اول چاپ

 
 

 و تحقيقات صنعتي ايران استانداردبا مؤسسه  آشنايي

 

رسمي  مرجع موجب قانون، تنها بهصنعتي ايران  تحقيقات و استاندارد مؤسسه

ملي )رسمي(  استانداردهاي نشر وتعيين، تدوين  وظيفه كه عهده دار است كشور

 ميباشد.

توسط كميسيون هاي فني مركب از  مختلفاستاندارد در رشته هاي  تدوين

پژوهشي، توليدي  علمي،كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات 

 كهواقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است 



ت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبي

و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل:  فني

،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و  توليدكنندگان

باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع  دولتيسازمانهاي 

هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات  كميسيونع واعضاي ذينف

مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان  ملـيوپيشنهادهـا در كـميته 

 مي شود. منتشراستاندارد ملي )رسمي( چاپ و 

و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با  مؤسساتنويس استانداردهايي كه توسط  پيش

از طرح و بـررسي در كميته ملي  پسايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز رع

ومنتشرمي گردد. بدين  چاپمربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي 

در استاندارد ملي  مندرجترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد 

ميگردد به  تشكيلوسط مؤسسه (( تدوين و در كميته ملي مربوط كه ت5شماره ))

 تصويب رسيده باشد.

از اعضاي اصلي سازمان بين المللي  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

ضمن تـوجه به شرايط كلي  ملياستاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي 

صنعتي جهان و  وونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني 

 اردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.استاند

مي تواند با رعايت موازين پيش بيني  ايراناستاندارد و تحقيقات صنعتي  مؤسسه

حفظ سلامت و ايمني فردي  كنندگان،شده در قانون به منظور حمايت از مصرف 

محيطي و  زيستوعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات 

اجباري  استانداردعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي اقتصادي، اجراي ب

كشور،  محصولاتنمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي 

 اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

ات سازمانها و استفاده كنندگـان از خـدم بهبمنظـور اطـمينان بخـشيدن  همچـنين

مميزي و گواهي كنندكان  بازرسي،مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، 

و كاليبره كنندگان  آزمايشگاههاسيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، 



را بر اساس  مؤسساتوسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و 

احراز  صورتيابي قرار داده و در ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارز

نظارت  آنهاشرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد 

عيار  تعيينمي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش 

 از مليفلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي 

 ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.
 

 طبقه بندي فرآورده هاي بي شكل -ديرگدازها  ”كميسيون استاندارد

 “ قليايي ها -قسمت دوم 

 سمت يا نمايندگي  رئيس

  -امين ، محمدحسن)دكتراي مهندسي مواد 

 سراميك(

 پژوهشگاه مواد و انرژي

  اعضاء

 شركت نسوز آذر راميك(اطرج ، ساسان)دكتراي مهندسي س

 -اديبي ،  محمدباقر)كارشناس مهندسي مواد 

 سراميك(

 شركت نسوز نيرو

 -پور داوود ، فرهاد)كارشناس ارشد مهندسي مواد 

 سراميك(

 پژوهشگاه مواد و انرژي

  -خبازيان اصفهاني ، غلامحسين)مهندسي مواد 

 متالورژي(

 شركت فرآورده هاي نسوز ايران

 شركت ملي فولاد ايران ، احمد)كارشناس معدن( دادوند

رضايي كرمانشاه ، محمدرضا)كارشناس ارشد 

 سازه( -مهندسي عمران 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

سرافراز نيكو ، علي)كارشناس ارشد مهندسي 

 سراميك( -مواد 

 شركت نسوز پارس

 -صمدي ، حامد)كارشناس ارشد مهندسي مواد 

 سراميك(

 شركت نسوز پارس

 اصفهانشركت سيمان  موسوي ، سيدحسن)ليسانس شيمي كاربردي(

  دبير

 



 

 پيشگفتار

كه پيش نويس   “ قليايي ها  -قسمت دوم  -طبقه بندي فرآورده هاي بي شكل  -ديرگدازها  ”استاندارد 

آن توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در هشتاد و سومين جلسه كميته ملي استاندارد 

اينك به استناد بند يك ماده مورد تأييد قرار گرفته است،  52/4/25ساختماني مورخ ساختمان و مصالح 

 1331قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  3

 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.

و جهاني در زمينه صنايع، علوم و  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي 

اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه 

نداردهاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر قرار خواهد گرفت. بنابراين براي مراجعه به استا

 آنها استفاده كرد.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، 

درحد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته 

 ايجاد شود.هماهنگي 

 منبع و ماخذ كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :

BS   7225 : 2.2 , 1996  
Classification of refractories. 
Part 2 : unshaped refractory products. 
Section 2.2 : Basic products. 

 

طبقه بندي فرآورده هاي بي شكل -ديرگدازها   1 

قليايي ها - قسمت دوم  

 هدف و دامنه كاربرد   1

 2هدف از تدوين اين استاندارد طبقه بندي ديرگدازهاي بي شكل قليايي مي باشد كه در ساختارهاي يكپارچه

 استفاده مي شوند.

اين طبقه بندي براساس نوع فرآورده، دما، تركيب شيميايي و استحكام بوده و شامل همه فرآورده هايي كه 

 ها قليايي ها هستند به استثناي موارد زير مي باشد :اجزاء اصلي آن

                                                 
 Unshaped refractory-1  

 Monolithic-2  



 درصد از كربن و يا هر مقدار سيليكون كاربيد داشته باشند. 1فرآورده هايي كه بيشتر از   1-1

 ملاتها و سيمانهايي كه براي اتصالات سازه هاي ديرگداز به كار مي روند.  1-2

 

دهد كه بايد به اختصار استفاده شود. براي مثال در الف سيستم كدگذاري را نشان مي پيوست  يادآوري :

 سيستمهاي كامپيوتري.

 

 مراجع الزامي   2

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است. بدين ترتيب 

اپ و يا تجديدنظر، آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود. در مورد مراجع داراي تاريخ چ

ن ـت كاربران ذينفع اييسر نيست. معهذا مي باـنظ نظرهاي بعدي اين مدارك مورد و تجديد ه هاياصلاح

 ان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي را مورد بررسيـاندارد، امكـاست

چاپ و يا / تجديدنظر آن  قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا / تجديدنظر، آخرين 

 مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :

BS 1902 : 7.2 , 1995 
Testing of material as supplied and received. 
BS 1902 : 7.6 , 1995 
Testing of materials as preformed test pieces. 
EN ISO – 10058 : 1998 , Magnesites and dolomites - chemical brearing . 

 

 اصطلاحات و تعاريف   3

 براي اين استاندارد تعاريف زير به كار مي رود :

 ديرگدازهاي بي شكل )جرم هاي ديرگداز(  3-1

، مناسب براي ساخت مخلوطي از مواد ديرگداز كه مي تواند شامل تركيبات دانه بندي شده يا آماده

ديرگدازهاي يكپارچه، جهت استفاده در دماهاي بالا مي باشد. اين نوع ديرگداز مي تواند براي شكل 

دهي و نصب در محل به روش ريختني، ريختني ويبره، پمپ كردن، كوبيدني و پاشيدني به كار رود، 

 ولي به روش ماله كشي و يا استفاده از قلم موها به كار نمي رود.



 ديرگدازهاي بي شكل ريختني  3-2

مخلوطي از سنگدانه هاي دانه بندي شده ديرگداز و مواد ديگر كه پس از اختلاط با آب با تشكيل 

 پيوندهاي هيدروليكي و يا شيميايي گيرش پيدا مي كند.

 ديرگدازهاي بي شكل پلاستيك 3-3

زر و يا عوامل ايجاد پيوند كه هنگام مخلوطي از سنگدانه هاي دانه بندي شده به همراه مواد پلاستيساي

حرارت ديدن در اثر تشكيل پيوند سراميكي و يا شيميايي سخت مي شوند. اين مواد با آب و يا ديگر 

 مايعات تا رسيدن به يك كارپذيري مناسب براي نصب به وسيله دست يا كوبش پنوماتيكي مخلوط

 مي شوند.

 ديرگدازهاي بي شكل كوبيدني  3-4

سنگدانه هاي دانه بندي شده ديرگداز و مواد ديگر كه هنگام حرارت ديدن با ايجاد پيوند  مخلوطي از

سراميكي و يا شيميايي سخت مي شوند. اين مواد مي توانند به صورت خشك و يا مخلوط با آب و يا هر 

 مايع ديگر در هر دو صورت بوسيله ابزارهاي مكانيكي و يا  پنوماتيكي نصب گردند.

 دازهاي بي شكل پاشيدنيديرگ  3-5

مخلوطي از سنگدانه هاي دانه بندي شده ديرگداز و مواد ديگر كه براي نصب توسط ابزارهاي 

 پنوماتيكي پاشيده مي شوند.

 

 طبقه بندي   4

 معيار اصلي زير طبقه بندي مي شوند : 4ديرگدازهاي بي شكل قليايي بر اساس 

 نوع فرآورده  4-1

 دما  4-5

 اييتركيب شيمي  4-3

 استحكام  4-4

 

 نوع فرآورده   5

 كليات  5-1

انواع ديرگدازهاي بي شكل شامل ديرگدازهاي ريختني، پلاستيك، كوبيدني و پاشيدني كه تعاريف آنها 

 تقسيم بندي 4-4تا  5-4آمده است و براي اين طبقه بندي براساس نوع فرآورده از بند  5در بند 

 مي شوند :

 يختنيديرگدازهاي بي شكل ر  5-2



اين نوع ديرگدازها به دو نوع متراكم و عايق تقسيم مي شوند، در اين استاندارد فقط جرمهاي متراكم 

 طبقه بندي مي شوند و نصب آنها با استفاده از ويبراتور صورت مي گيرد.

 

 ديرگداز ريختني توسط كدهاي اختصاري كه در پيوست الف داده شده است، مشخص : 1يادآوري 

 مي گردد.

 

برخي از ديرگدازهاي بي شكل ريختني به جهت رسيدن به استحكام گرم و سرد و ديرگدازي  : 2يادآوري 

بالاتر طراحي شده و داراي سيمان كم و يا بدون سيمان هستند و اين ديرگدازها به هنگام اختلاط به آب كمتر 

 و شرايط ويژه اي جهت نصب نياز دارند.

 

 و كوبيدني ديرگدازهاي بي شكل پلاستيك  5-3

درصد طبق آنچه كه در بند ...  12ديرگدازهاي پلاستيك بايستي شاخص كارپذيري بالاتر يا مساوي 

استاندارد ملي ايران به شماره ...
1

تعيين شده باشند و ديرگدازهايي با شاخص كارپذيري كمتر در رده  

 خشك استفاده مي كنند. ديرگدازهاي بي شكل كوبيدني قرار مي گيرند كه براي نصب آنها از ويبره

 ديرگدازهاي بي شكل پاشيدني  5-4

 ديرگدازهاي بي شكل پاشيدني موادي هستند كه نصب آنها توسط پاشنده پنوماتيكي صورت مي گيرد.

 

نوع مناسب فرآورده براي كاربرد به روش پاشيدن بايستي توسط كدهاي اختصاري كه در  : 3يادآوري 

 دند.پيوست الف آورده شده، مشخص گر

 

 طبقه بندي دمايي   6

در طبقه بندي دمايي فرآورده هاي ديرگداز بي شكل بايستي بالاترين دمايي كه نيازمنديهاي بند   6-1

را برآورده مي سازد برحسب درجه سلسيوس بيان شود. اين دما بايستي به صورت مضربي از  2-5

 به پايين گرد شود. 25

اثر حرارت براساس نمونه شكل داده شده و پخت شده طبق  پارامتر تغييرات خطي پايدار در  6-2

5 بند ... استاندارد ملي ايران به شماره ...
اندازه گيري شود كه بالاترين و پايين ترين حدود قابل قبول آن  

 داده شده است. 1در جدول 

 

                                                 
  استفاده كرد. BS-1902استاندارد  3-6تا هنگام تدوين استاندارد مي توان از بخش  -1

  استفاده كرد. B-1902استاندارد  3-6رد مي توان از بخش تا هنگام تدوين استاندا -5



 اين روش آزمون به آتمسفر اكسيدي نياز دارد. : 4يادآوري 

 

 و پايين ترين حدود تغييرات خطي پايدار در اثر حرارتبالاترين  -1جدول شماره 

 نوع فرآورده
 بالاترين و پايين ترين حدود تغييرات خطي ابعادي )درصد(

 ميانگين در يك جهت ميانگين در سه جهت

 -2/3+ تا 2/3 -2/5+ تا 2/5 ديرگدازهاي ريختني

 -4+ تا 4 -3+ تا 3 ديرگدازهاي پلاستيك

 -4+ تا 4 -3+ تا 3 يرگدازهاي كوبيدنيد

 -4+ تا 4 -3+ تا 3 ديرگدازهاي پاشيدني

 

 تركيب شيميايي   7

 كليات  7-1

آناليز شيميايي بايد براساس استاندارد ملي ايران به شماره ...
1
انجام شود و نتايج آن بايد در غياب مواد  

ه ديرگداز بي شكل براي كل نمون 5آب پيوندي گزارش شود مقادير جداول شماره  و  (L.O.I)فرار 

 حاوي سيمان، نيز مي باشند.

 مقدار منيزيا  7-2

 5فرآورده هاي ديرگداز بي شكل بايد براساس درصد وزني منيزيا آنها، طبق آنچه كه در جدول شماره 

 داده شده است طبقه بندي و براساس شماره گروه مشخص شوند.

 شيمياييطبقه بندي براساس نوع فرآورده و تركيب  -2جدول شماره 

ا نوع فرآورده شماره گروه ا نوع فرآورده شماره گروه مقدار منيزي  مقدار منيزي

MM98 منيزيايي MgO  98 MK60 60 منيزيا كروميتي MgO <70 

MM95 95 منيزيايي MgO <98 MK50 50 منيزيا كروميتي MgO <55 

MM90 90 منيزيايي MgO <95 MK40 40 منيزيا كروميتي MgO <50 

MM85 85 منيزيايي MgO <90 MK30 30 منيزيا كروميتي MgO <40 

MA80 80 منيزيا آلومينايي MgO <85 MD80 80 منيزيا دولومايي MgO <85 

MA70 70 منيزيا آلومينايي MgO <80 MD70 70 منيزيا دولومايي MgO <80 

MA60 60 منيزيا آلومينايي MgO <70 MD60 60 منيزيا دولومايي MgO <70 

MA50 50 منيزيا آلومينايي MgO <60 MD50 50 منيزيا دولومايي MgO <60 

                                                 

 استفاده نمود.  EN ISO-10058تا تدوين استاندارد ملي مي توان از استاندارد  -1



MA40 40 منيزيا آلومينايي MgO <50 MD40 40 دولوما MgO <50 

MA30 30 منيزيا آلومينايي MgO <40 MD30 30 دولوما MgO <40 

MK80 80 منيزيا كروميتي MgO <85 MS50 50 فورستريتي MgO <60 

MK70 70 منيزيا كروميتي MgO <80 MS40 40 فورستريتي MgO <50 

  

 استحكام   8

 ديرگدازهاي بي شكل ريختني  8-1

ديرگدازهاي ريختني براساس استحكام سرد طبقه بندي مي شوند و نيازمنديهاي هر رده در جدول 

 آورده شده است. 3شماره 

شماره ... استحكام بايستي طبق بند ... استاندارد ملي ايران به
1

انجام گيرد و استحكام فشاري سرد  

درجه سلسيوس اندازه گيري  110±5بايستي پس از خشك كردن نمونه تا رسيدن به جرم ثابت در دماي 

 شود.

 طبقه بندي ديرگدازهاي ريختني براساس استحكام سرد -3جدول شماره 

 رده استحكام نام گذاري

استحكام شكست سرد بيشتر يا  5استحكام سرد بالا

 MN/m2 32مساوي 
C 

 انواع ديگر ديرگدازهاي بي شكل  8-2

 ديرگدازهاي ديگر براساس استحكام طبقه بندي نمي شوند.

 

 نشانه گذاري )معرفي(   9

 آمده باشد. 3معيار اصلي كه در بند  4نشانه گذاري ديرگدازهاي بي شكل قليايي بايد شامل 

 ها به شرح زير مي باشد :مثالهاي مناسب براي نامگذاري اين فرآورد

با استحكام سرد  MM90درجه سلسيوس، گروه  1325الف( ديرگداز بي شكل ريختني متراكم، دماي 

 بالا.

درجه سلسيوس، گروه  1655ب( ديرگداز بي شكل ريختني متراكم، نصب با كوبش ويبراتوري، دماي 

MK70 .با استحكام سرد بالا 

 MK80درجه سلسيوس، گروه  1655ج( ديرگداز بي شكل ريختني، دماي 
 MD70درجه سلسيوس، گروه  1655د( ديرگداز بي شكل پاشيدني، دماي 

 پيوست الف

                                                 
 استفاده نمود. BS-1902-7.6تا تدوين استاندارد ملي مي توان از استاندارد  -1

 Cold crushing strenght-2  



 الزامي

 كدگذاري

 

 كليات  1-الف

جهت كدگذاري ميتوان از حروف و ارقام داده شده در اين بخش از استاندارد استفاده كرد كه با اضافه 

ت اختصاري بر روي هر فرآورده، يا بسته بندي آن به صور 5-كردن حروف آورده شده در بند الف

 حك و يا در سيستمهاي كامپيوتري استفاده نمود.

ستون از حروف يا ارقام بوده كه براساس معيارهاي اصلي طبقه بندي به شرح زير  4هر كد بايد شامل 

 مي باشد :

 نوع فرآورده  1-1-الف

 دماي طبقه بندي  5-1-الف

 يتركيب  شيمياي  3-1-الف

 استحكام  4-1-الف

 ستون بايستي بوسيله )/( از هم جدا شوند. 4ارقام و حروف داده شده در اين 

 نوع فرآورده  2-الف

به ترتيب ديرگداز ريختني متراكم،  G,R,S,Tاولين ستون كد بايد نشان دهنده نوع فرآورده باشد، حروف 

اضافه شود نشان دهنده اين  V,W,Pپلاستيك و كوبيدني و پاشيدني را مشخص مي كند چنانچه حروف 

است كه فرآورده براي نصب به ترتيب به روش پاشش پنوماتيكي، ويبره خشك و ويبراتوري مناسب 

است و عمل پاشش ممكن است در دماي محيط يا دماهاي بالاتر و يا هر دو صورت گيرد كه به ترتيب 

 نشان مي دهيم. Z , Y, Xبا 

 طبقه بندي دمايي  3-الف

 025و  1655رقم تشكيل شده است براي مثال  4ستون كد شامل دماي طبقه بندي است كه از  دومين

 0950و  1600درجه سلسيوس به ترتيب 

 تركيب شيميايي  4-الف

 سومين ستون كد شامل گروه براساس درصد وزني منيزيا ميباشد.

 استحكام  5-الف

ام بسته به نوع فرآورده طبق جدول چهارمين ستون كد شامل حروف يا حرف رده مناسب با استحك

 نشان مي دهيم. 3شماره 

 مثالها :  6-الف



 نشان داده شده است. 4خلاصه كدگذاري مثالهايي كه در اين قسمت آورده شده در جدول شماره 

درجه سلسيوس با درصد  1325ديرگداز بي شكل ريختني متراكم، با طبقه بندي دمايي  اولين مثال ،

كه به شكل زير نشان  MN/m232 و استحكام شكست سرد بالاتر يا مساوي   05د وزني منيزياي حدو

 مي شود : داده

T / 1750 / MM90 / C 
 1655دومين مثال ، ديرگداز بي شكل ريختني متراكم با روش نصب ويبراتوري، طبقه بندي دمايي 

فشاري سرد بالاتر يا و كروم اضافه شده و استحكام  35درجه سلسيوس با درصد وزني منيزياي حدود 

 كه به شكل زير نشان داده مي شود : MN/m232مساوي  

TV / 1600 / MK70 / C 
سومين مثال ،  ديرگداز بي شكل ريختني متراكم، با روش نصب پاشش پنوماتيكي با طبقه بندي دمايي 

به شكل  و كروم اضافه شده بدون رده استحكام 25درجه سلسيوس با درصد وزني منيزيا حدود  1625

 زير نشان داده مي شود :

TP / 1650 / MK70 
 

 1655چهارمين مثال ، يك ديرگداز بي شكل پاشيدني براي نصب در دماهاي بالا با طبقه بندي دمايي 

و دولوما اضافه شده بدون رده استحكام به شكل زير  35درجه سلسيوس با درصد وزني منيزيا حدود 

 نشان داده مي شود :

GY / 1600 / MD70 
 كدهاي اختصاري مورد استفاده در طبقه بندي -4جدول شماره 

نوع 

فرآورده و 

 چگالي

 طبقه بندي كلي

 طبقه بندي دمايي

 تركيب شيميايي
طبقه بندي 

 براساس استحكام

تعريف 

 فرآورده

تكنيك 

 نصب

دماي 

پاشش 

هنگام 

 نصب

 منيزيا
استحكام شكست 

 سرد

ريختني 

 متراكم
T 

P , W 

, V 
X , Y , 

Z 
دماي طبقه بندي 

برحسب درجه 

سلسيوس نشان 

داده مي شود و 

بصورت كامل و 

 25مضربي از 

به پايين گرد مي 

 شود.

شده گروه معرفي 

برحسب مقدار 

منيزيا و با فواصل 

درصدي بيان  15

مي شود به عنوان 

 25مثال گروه 

% 65تا  25بيانگر 

 منيزيا مي باشد.

استحكام شكست 

 Cسرد بالا= 
طبقه بندي  S پلاستيك

 R كوبيدني دارد.ن

 پاشيدني

G 



 

 T _ _ 1750 MM90 C 1مثال 
 T V _ 1600 MK70 C 5مثال 

 _ T P _ 1650 MK50 3مثال 

 _ G _ Y 1600 MD70 4مثال 
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