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به نام خدا   

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی
 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجتاه و دومتین جیسته اتورا  عتاای ادار  متور        نام موسسه 

 جهت  اجرا ابلاغ اده است.  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه اماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب ،*کاراناسان سازمان از مرکب فنی اا کمیسیون در مختیف اا حوزه در استاندارد تدوین

 و توایتد ، فنتاور    به اترایط  توجه با و میی مصااح با امگام وکواشی اود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تواید  پژواشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   توایدکننتدگان،  اامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایتران  میتی  نویس استتاندارداا  پیش .اودمی حاصل دواتی غیر و دواتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز کنندگان،

 در پیشتنهاداا  و نظراتا  از دریافتت  پتس  و اتود می ارسال مربوط فنی اا کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

 .اودمی منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح راته آن با مرتبط میی کمیتۀ

 کنند درکمیتۀمی تهیه اده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاحذ  و مندعلاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویسپیش

 تیقی میی بدین ترتیب، استاندارداایی د.اومی منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی

ستازمان میتی    مربوط کته  میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 امارۀ ایران میی استاندارد در اده نواته مفاد اساس بر که اوندمی

 .بااد رسیده تصویب به دادمی استاندارد ایران تشکیل

(ISO) استاندارد اامییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران استانداردسازمان میی 
(IEC) اامییی ااکتروتکنیک بین کمیسیون 1

 و 9
(OIML) قانونی اناسی اندازه اامییی بین سازمان

 فعاایت کشور در 3(CAC)کدکس غذایی  کمیسیون 2تنها رابط به عنوان و است 3

 عیمی، اا پیشرفت آخرین از کشور، خاص اا  نیازمند  و کیی ارایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کندمی

 اودمی گیر بهره اامییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی
 و ستلامت  کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در اده بینی پیش موازین رعایت با تواندسازمان میی استاندارد ایران می

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 می سازمان نماید.  استاندارد، اجبار  عاای اورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تواید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار   را آن بنتد  و درجته  صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور ، محصولات برا  اامییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

 آمتوز،،  مشتاوره،  در زمینتۀ  فعتال  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید.

 کاایبراسیون سواسنجی  و مراکز ااگاهآزمون محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدور گواای و ممیز  بازرسی،

 ارزیتابی  ایتران  تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ااسازمان گونهاین سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل

 بین دستگاه ترویج .کندنظارت می ااآن عمیکرد بر و اعطا ااآن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ارایط احراز صورت در و کندمی

 ستطح  ارتقتا   بترا   تحقیقتات کتاربرد    انجتام  و گرانبها فیزات عیار تعیین سنجش، وسایل کاایبراسیون سواسنجی  یکااا، اامییی

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا 
 

 سازمان میی استاندارد ایران*
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردکمیسیون فنی تدوين 
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  دبیر :
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  )ساسامی به ترتیب حرو  اافبا:  اعضا
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 نیرزگیه، محمدحس یعباس

  کیسرام -مواد یسکاراناسی مهندس

  کتتل نظتتارت بتتر اجتترا    کاراتتناس اداره

  رفیزیغ عیصنا  استاندارداا
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  یمیسکاراناس اراد ا

 کاراناس اداره استاندارد اهرستان گناوه
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 ه گفتارپیش

 1 اد   1
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 3 اصول آزمون  2

 3 وسایل  3

 2 مواد و/یا واکنشگراا 6
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 گفتارپیش

 - یقیو تخیخل حق  توده، تخیخل ظاار چگاای گیر اندازه - دار متراکم اکل رگدازید اا فرآورده"استاندارد 

اده  نیو تدو هیته سازمان میی استاندارد ایرانمربوط توسط   اا ونیسیآن در کم سینو شپی که "آزمون رو،

قرار  بیمورد تصو 93/6/1329مور   یمعدن اداستاندارد مو یمی تهیاجلاس کم نیاست و در صد و افتاد و افتم

 یصنعت قاتیو مقررات موسسه استاندارد و تحق نیقانون اصلاح قوان 3ماده  کیبه استناد بند  نکیگرفته است، ا

 .اود یمنتشر م رانیا ی، به عنوان استاندارد می1331مصوب بهمن ماه   ران،یا

،  عیوم و خدمات ، عیصنا نهیدر زم یو جهان یمی  اا شرفتیبا تحولات و پ یو اماانگ یحفظ امگام  برا

 نیا لیاصلاح و تکم  که برا  شنهادینظر خوااد اد و ار پدیدر مواقع ازوم تجد رانیا یمی  استاندارداا

 دیبا ن،یقرار خوااد گرفت. بنابرا جهمربوط مورد تو یفن ونیسینظر در کمدیاستاندارداا ارائه اود، انگام تجد

 استفاده کرد. یمی  نظر استاندارداا دیتجد نیامواره از آخر

 

 است: ریاستاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ارح ز نیا هیته  که برا  خذاو م منبع
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و  يتوده، تخلخل ظاهر یچگال يرگیاندازه -دار متراکم شکل رگدازيد يها فرآورده

 روش آزمون -یقیتخلخل حق

  هدف و دامنه کاربرد  2

گیر  چگاای توده، تخیخل ظاار  و تخیخل حقیقی تعیین رو، برا  اندازهاد  از تدوین این استاندارد، 

 .دار استاا  دیرگداز متراکم اکلفرآورده

 الزامیمراجع   1

اا ارجاع داده اده است. بدین  آنمدارک اازامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران به 

 اود. ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب می

نظراا  بعد  آن مورد اا و تجدید ده اده بااد، اصلاحیهدر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع دا

اا ارجاع داده اده است،  ریخ انتشار به آننظر این استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تا

 اا  بعد  آن اا مورد نظر است.مواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیها

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اازامی است:

ی مایع یاا  ایمیا وردهآدر فر 99℃ گیر  دانستیه در رو، اندازه، 9626استاندارد میی ایران اماره  1-2

 مصر  در صنعتمورد  

 گیر  چگاای حقیقی اندازه -گداز مواد دیر ،12313استاندارد میی ایران اماره  1-1

 اصطلاحات و تعاريف 9

 رود:در این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به کار می

9-2  

 چگالی توده
ρb 

 کییوگرم بر متر مکعب.متر مکعب و یا  نسبت جرم ماده متخیخل خشک به حجم توده، با واحد گرم بر سانتی

9-1  

 حجم توده
Vb 

 اا  باز و بسته در یک جسم متخیخل. اا  مواد جامد، حفره مجموع حجم

اود. امچنین دقت  میزان صافی سطح باعث ایجاد محدودیت در درستی تعیین حجم توده و متعاقبا چگاای توده می -يادآوري

اا  که بافت آن ساندازه حفرات و دانهاود و یا انگامیتر می تعیین اده کمکه حجم نمونه از مقدار تعیین چگاای توده انگامی

 یابد. درات بااد، کااش می
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9-9  

 چگالی حقیقی
ρt 

متر مکعب و یا کییوگرم بر متر  نسبت جرم ماده متخیخل خشک به حجم حقیقی آن، با واحد گرم بر سانتی

 (.9-9طبق بند )مکعب 

9-4  

 حجم حقیقی

 در یک جسم متخیخل. حجم ماده جامد

9-5  

 هاي باز حفره

 کند.اا نفوذ میور  در مایع سطبق رو، آزمون ، مایع در آن اایی استند که با غوطه حفره

اا با اوا  بیرون در تماس  اایی استند که به صورت مستقیم و یا از طریق دیگر حفره اا در اصل حفره این حفره -يادآوري

 اا  باز بستگی دارد. گیر  حجم حفره استند. امچنین در این مورد، نااموار  سطح، به درستی اندازه

9-7  

 هاي بسته حفره

 کند.رو، آزمون ، مایع در آن اا نفوذ نمیور  در مایع سطبق  اایی استند که با غوطه حفره

9-6  

 تخلخل ظاهري
πa 

 اا  باز در یک جسم متخیخل به حجم توده، بر حسب درصد حجمی. نسبت حجم مجموع حفره

9-8  

 تخلخل بسته
πf 

 اا  بسته در یک جسم متخیخل به حجم توده، بر حسب درصد حجمی. نسبت حجم مجموع حفره

9-3  

 تخلخل حقیقی
πt 

 اا  باز و بسته به حجم توده، برحسب درصد. حجم مجموع حفره نسبت

 اا  ظاار  و بسته است. تخیخل حقیقی حاصل مجموع تخیخل -يادآوري

9-21  
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 دار فرآورده ديرگداز متراکم شکل

 حجمی. 23ا  دارا  تخیخل حقیقی کم تر از % فرآورده

 اصول آزمون 4

 آید:میدست گیر  جرم به موارد زیر توسط اندازه 4-2

 جرم آزمونه خشک؛  4-2-2

 ور  در مایعی که تحت خلا از آن، ااباع اده است.  جرم ظاار  آزمونه، انگام غوطه  4-2-1

 که انوز آزمونه از آب ااباع است.جرم آزمونه در مجاورت اوا انگامی  4-2-9

توده، تخیخل ظاار  و تخیخل   ، چگاای9-9از این مقادیر و از چگاای حقیقی مواد سطبق رو، ذکر اده در بند 

 اود. حقیقی به رو، محاسباتی تعیین می

 گونه اصلاحی ندارد.گیر  جرم در اوا و نه در خلا، نیاز به ایچ میزان دقت نتایج، به دایل اندازه 4-1

 وسايل  5

  139±19س°Cبا قابییت کنترل دما در بازه  کن،خانه خشکگرم 5-2

 یکنواخت و خشکایش موثر آزمونه کمک می کند. یدستیابی به توزیع دمایخانه مجهز به تهویه گرم -يادآوري

 را ببینید . 1ور  ساکل  با قابییت معیق کردن آزمونه در مایع غوطه g 91/9± با دقت ترازو، 5-1

  و امچنین 9-3ور  نمونه سطبق بند اا در انگام غوطهدار  آزمونهبا اندازه مناسب برا  نگه بشر، 5-9

  .3-3ور  سطبق بند  گیر  جرم ظاار  در حاات غوطه اندازه

ا  برا     و مجهز به وسییهbar993/9س pa9399تر از  قادر به کااش فشار به مقادیر کم تجهیزات خلا، 5-4

 را ببینید . 1گیر  فشار ساکل  اندازه

 . C°1±با دقت  دماسنج، 5-5

 خشکانه. 5-7

 مواد و/يا واکنشگرها         7

زدایی اده بااد.  تواند آب مقطر خنک و یا آب یون داند می برا  مواد  که با آب واکنش نمی وري، غوطهمايع 

برا  مواد  که در تماس با آب حساس استند یک مایع آای مناسب باید مورد استفاده قرار گیرد. مایع 

ور  باید به محض  ود. مایع غوطهور  نباید در فشار مطیق بالاتر از فشار ذکر اده در رو، آزمون تجزیه ا غوطه

 مشااده ارگونه تغییر رنگ و یا کدر  تعویض اود.



2 
 

 توان از پارافین مقطر استفاده کرد.برا  مواد با قابییت ایدراته ادن می -يادآوري

 

 ها تعداد و شکل آزمونه 6

دو قطعه برا  ار بهر اا  باید حداقل  داراا و نازل تعداد قطعات مورد آزمون سبرا  مثال: آجراا، اکل 6-2

 بااد و در غیر این صورت باید با توافق طرفین تعیین اود.

 اا  مورد آزمون برا  ار قطعه باید مورد توافق طرفین بااد و در گزار، آزمون درج اود. تعداد آزمونه 6-1

اا باید از ار بیوک اود، تعداد یکسان از آزمونهکه چندین بیوک آزمون میبرا  سهوات ارزیابی آمار ، انگامی 

 بردااته اود.

cmا  از ار قطعه جدا اوند. حجم توده آزمونه نباید از  اا باید به اکل منشور یا استوانه آزمونه 6-9
339 

cm تر و از کم
فزونی  1به  9از نسبت  نبایدترین ابعاد یک آزمونه  ترین و کوچک تر بااد. نسبت بزرگبیش 3999

 یابد.

اایی با ابعاد جانشین و  توان از آزمونه بردار  با ارایط ذکر اده بالا، از مورد مدنظر میسر نبااد، می که نمونهانگامی -2يادآوري 

 با توافق طرفین و ذکر در گزار، آزمون استفاده کرد.

، موقعیت محل اا وجود دارد اایی در چگاای آنکه آزمونه باید از قطعاتی جدا اود که احتمال پراکندگیدر صورتی -1يادآوري 

 بردار  باید با توافق طرفین و با ذکر در گزار، آزمون انجام اود.نمونه

گیر  حجم توده تواند باعث خطا در اندازها  که ترک دااته بااد را باید حذ  کرد زیرا میار آزمونه 6-4

 .اود

 روش انجام آزمون 8

 (m1گیري جرم آزمونه خشک )اندازه 8-2

 را ببینید. 1اکل 
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 راهنما:    

 اا آزمونه 1

 ور  مایع غوطه 9

 بشر 3

 قیف ایردار   2

 ایر خلا 3

 گیر  فشار سبرا  مثال: مانومتر ابزار اندازه 6

 خشکانه 3

 خروجی اوا سمتصل به پمپ خلا  3
 

 ور اي از سامانه خلا براي آزمونه غوطه نمونه -2شکل 

  تا رسیدن به جرم ثابت خشک کنید، یعنی تا زمانی که دو توزین متواای قبل و 119±3س°Cآزمونه را با دما  

جرم آزمونه تفاوت ندااته  1/9تر از %  ، بیش1-3کن سطبق بند خانه خشکدر گرم h9بعد از حداقل مدت زمان 

 بااد.

   خشک اوند.139±19س°Cمحصولات قییایی ممکن است جهت گذر سریع از بازه دمایی بحرانی ایدراسیون با دما   -يادآوري

  قرار داید، تا به دما  محیط برسد. جرم 3-3گیر  جرم، آزمونه را داخل خشکانه سطبق بند  قبل از ار اندازه

   است.m1ه، جرم آزمونه در حاات خشک سدست آمدگیر  کنید. جرم به اندازه g91/9ار آزمونه را با دقت 

 ور کردن آزمونه غوطه 8-1

 را ببینید. 1اکل 
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آزمونه آزمایشی را برا  حصول اطمینان از ایجاد ارایط خلا، داخل دستگاه قرار داید. آزمونه خشک و خنک 

ظر ، فشار را تا اده را داخل ظرفی قرار داید که در مقابل نفوذ اوا کاملا مقاوم بااد. پس از گرفتن درز 

، نگاه دارید. برا  حصول min13، کااش داید؛ این میزان خلا را حداقل تا مدت زمان pa9399 حداکثر

  جدا و بررسی کنید تا فشار در 2-3اا  باز، ظر  را از پمپ خلا س طبق بند  اطمینان از خروج کامل اوا از حفره

ور  سطبق  دا به پمپ خلا متصل کنید و به تدریج مایع غوطهاثر گاززدایی از آزمونه افزایش نیابد. ظر  را مجد

مایع پواانده اود. فشار کااش یافته  mm99، آزمونه توسط min3  را اضافه کنید  تا پس از مدت زمان 1-6بند 

دیگر را برا  اطمینان  min39 نگه دارید و سپس پمپ را خامو، کرده و ظر  را جدا کنید. min39را به مدت 

گیر  جرم  اا تا زمان ااباع کامل و اندازه اا  باز، زمان داید. آزمونه و یا آزمونه مایع به داخل امه حفره از نفوذ

  ، احاطه اده بااند. 2-3و  3-3ورسطبق بنداا  کامل توسط مایع غوطهدر مرحیه بعد، باید به طور

برخی مواد دارا  تخیخل ریز مانند دیرگدازاا  کربنی و برخی محصولات رسی ممکن است نیازمند صر  زمان  -يادآوري

ور  دیگر  استفاده اد این زمان باید در گزار، آزمون ذکر  که از زمان غوطه ور  بااند. در صورتی تر  برا  خلا و غوطه بیش

 اود.

 (m2ور ) گیري جرم ظاهري آزمونه غوطهاندازه 8-9

 را ببینید. 9اکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 راهنما:     

 آزمونه 1

 ور  مایع غوطه 9

 بشر 3

 نخ معیق  2

 پل 3

 

 اي ور با ترازوهاي تک و دو کفه گیري جرم ظاهري آزمونه غوطهاي از استقرار مناسب براي اندازه نمونه -1شکل 
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که به است، معیق کنید و انگامی  متصل 9-3آزمونه را توسط نخ نازکی که به مرکز تعییق کفه ترازو سطبق بند 

ور اده است، آن    قرار گرفته بر رو  پل سدر صورت استفاده  غوطه3-3طور کامل در مایع درون بشر سطبق بند 

 g91/9  به دست خوااد آمد. توزین باید با دقت m2ور س را وزن کنید. بدین ترتیب، جرم ظاار  آزمونه غوطه

 گیر  کنید. اندازه C°1±انجام اود. دما  مایع را با درستی 
 

 (m3گیري جرم آزمونه اشباع ) اندازه 8-4

یک پارچه کتان سنخی  را با فرو بردن در مایع خیس کنید و پس از فشردن آرام و نرم توسط دست برا  ار بار 

 استفاده، آماده سازید. پارچه را رو  سطح صا  پهن کنید.

 کنید برا  جدا ادن پرزاا  پارچه، آن را سه بار استشو داید. که از یک پارچه نو استفاده می در صورتی -يادآوري

آزمونه را از داخل مایع بیرون آورده و بدون تأخیر، با چرخاندن سطوح چهارگانه و در نهایت دو سطح انتهایی آن 

جدا کنید. اد  از انجام سریع این کار این  بر رو  پارچه مرطوب، مایعات اضافی رو  سطح را از رو  آزمونه

 اا  آزمونه خارج نشود. است که مطمئن اویم آب از حفره

مطمئن اوید که تبخیر مایع، باعث کااش محسوس  در اوا توزین کنید. g91/9سپس سریعا آزمونه را با دقت 

 آید. ست مید    بهm3وزن، در طول فرآیند توزین نشود. بدین ترتیب، جرم ااباع آزمونه س

 وري گیري چگالی مايع غوطهاندازه 8-5

را در دما  محیط سدمایی که آزمون در آن انجام اده است  بر حسب  ρliqچگاای مایع مورد استفاده در آزمون 

که از آب برا  انجام آزمون استفاده   متر مکعب و یا کییوگرم بر متر مکعب بیان کنید. در صورتی گرم بر سانتی

gr/cm معادل C°39تا  C°13اید، برا  حصول اطمینان از صحت آزمون چگاای آب را در دما   کرده
در  39/1

 بااد. نیز می 1-9نظر بگیرید. این نکته قابل ارجاع به بند 

 بیان نتايج 3

 متر مکعب، با فرمول زیر قابل محاسبه است: با واحد گرم بر سانتی (،ρbچگالی توده )  3-2

                                                                          1س                 
  

     
      

 که در آن:

m1    ،بر حسب گرم؛ جرم آزمونه در حاات خشک 

m2    بر حسب گرم؛ ور، جرم ظاار  آزمونه غوطه 

 ؛متر مکعب چگاای مایع، بر حسب گرم بر سانتی      

 .متر مکعب بر حسب گرم بر سانتی چگاای توده،      

  1999در  1یا کییوگرم بر متر مکعب سباضرب نتایح فرمول  متر مکعب و چگاای توده باید با واحد گرم بر سانتی

 بیان اود. نتیجه باید تا سه رقم اعشار گزار، اود.
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 به صورت درصد حجمی، با فرمول زیر قابل محاسبه است: (،πaتخلخل ظاهري ) 3-1

                                                                       9س                  
     

     
     

 که در آن:

m1    ،بر حسب گرم؛ جرم آزمونه در حاات خشک 

m2    بر حسب گرم؛ ور، جرم ظاار  آزمونه غوطه 

 m3     بر حسب گرم؛ ور، آزمونه غوطه ااباعجرم 

 بر حسب درصد. تخیخل ظاار ،      

 صورت درصد حجمی، با فرمول زیر قابل محاسبه است:به (،πtتخلخل حقیقی يا کلی ) 3-9

                                                                           3س                 
     

  
     

 که در آن:

 ؛متر مکعب چگاای حقیقی، بر حسب گرم بر سانتی       

 ؛متر مکعب بر حسب گرم بر سانتی چگاای توده،      

 بر حسب درصد. تخیخل حقیقی،      

 به صورت درصد حجمی، با فرمول زیر قابل محاسبه است: (،πfتخلخل بسته ) 3-4

                                                                             2س                 

 که در آن:

 ؛تخیخل حقیقی، بر حسب درصد       

 ؛بر حسب درصد تخیخل ظاار ،      

 بر حسب درصد. تخیخل بسته،      

 گزار، اود. 91/9دقت به %ترین  مقادیر مربوط به تخیخل باید با نزدیک

 گزارش آزمون 21

 نتیجه آزمون باید حداقل اامل موارد زیر بااد:

 نام آزمایشگاه؛ 21-2

 تاریخ آزمون؛ 21-1

 ارجاع به این استاندارد میی ایران؛  21-9

 ارحی از ماده مورد آزمون ستواید کننده و نوع، اماره بهر ؛ 21-4

 تعداد قطعات آزمون اده؛ 21-5

 بردار ؛ اا در ار قطعه و در صورت موضوعیت، محل نمونه تعداد آزمونه 21-7
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 فشار مورد استفاده در محفظه خلا؛ 21-6

 ور  استفاده اده؛ مایع غوطه 21-8

 مقادیر منفرد و میانگین چگاای توده، تخیخل ظاار  و تخیخل حقیقی. 21-3

  


