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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سسةمؤ با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران )رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي نكميسيو اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و روش رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده نتعيي ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و روش ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل اندارداست مؤسسه كه مربوط استاندارد

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللينبي سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 يي غذا
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره الملليبين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش وازينم رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي ايشور

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، اوره،مش زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، ايطشـر  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .تاس مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

 »پذيرشبرداري و آزمون نمونه –دارشكلهاي فرآورده - ها ديرگداز « 

  

  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  صلاحي ، اسماعيل 

  )سراميك -دكتراي مهندسي مواد (

  

  پژوهشگاه مواد و انرژي

  

    :دبير

  محمدحسين،  عباسي رزگله

  )سراميك -ليسانس مهندسي مواد (

  

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  محمدباقر،  اديبي

  )سراميك -ليسانس مهندسي مواد (

  

  ... اشك تراب ، نصرا

  )ليسانس مديريت صنعتي(

  

  بكائيان ، منوچهر

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

  

  بهمني ، سميه

  )ليسانس شيمي(

  

 مينترك قشقايي ، سي

  )ليسانس شيمي(

  

  زاده كاشي ، مهديحبيب

  )سراميك -فوق ليسانس مهندسي مواد (

  

  زاده ، اصغرحسن

  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  

  آباد ، نسرينزاده كريمحسن

 )ليسانس شيمي(

  

  هاي نسوز نيرووردهآشركت فر

  

  

  شركت صنايع ديرگداز آمل

  

  

  انجمن صنفي كارفرمايان صنعت سيمان

  

  

  شركت فراورده هاي نسوز تبريز

  

  

سسه استاندارد و ؤمور استانهاي ماداره كل ا

  تحقيقات صنعتي ايران

  

  شركت آمل كربوراندم

  

  

  شركت فراورده هاي نسوز تبريز

  

  

  كارشناس شيمي

  

  



ه   

  خاني ، الياسحسين

  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  

  زاهد ، فريبرز

  )ليسانس مهندسي معدن(

  

  زيني وند ، محمد

  )ليسانس شيمي(

  

  سامانيان ، حميد

    )سراميك –فوق ليسانس مهندسي مواد (

  

  سلمان مهاجر ، عليرضا

  )سراميك –فوق ليسانس مهندسي مواد (

  

  قادر ، مجتبي

  )سراميك –ليسانس مهندسي مواد (

  

  كوشكي ، عليرضا

  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  

  لقماني ، سيد مهدي

  )فوق ليسانس مهندسي معدن(

  

  ، اصغر مبلغ

  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  

  محمدزاده ، اصغر

  )سراميك –ليسانس مهندسي مواد (

  

  ميرهادي ، بهمن

  )سراميك –دكتراي مهندسي مواد (

  

  شركت ملي صنايع مس ايران

  

  

  هاي نسوز آذرشركت فراورده

  

  

  پژوهشگاه استاندارد

  

  

  پژوهشگاه استاندارد

  

  

  جهاد دانشگاهي

  

  

  شركت آمل كربوراندم

  

  

  هاي ديرگداز ايرانوردهآفرشركت 

  

  

  هاي نسوز ايرانوردهآشركت فر

  

  

انجمن صنفي كارفرمائي صنعت مواد نسوز و 

  مهندسي نسوزين توليدي و شركت

  

  هاي نسوز نيروشركت فراورده

  

  

  )ره(المللي امام خمينيدانشگاه بين
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  فهرست مندرجات

 حهصف عنوان

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

  ز  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1

  1  مراجع الزامي      2

  1  اصطلاحات و تعاريف      3

  6  برداريملاحظات عمومي و شرايط مقدماتي براي نمونه      4

  12  هاي غير مخرببرداري براي آزموننمونه      5

  15  ي مخربهابرداري براي آزموننمونه      6

  31  برداريگزارش نمونه      7

  32  تعيين ميانگين حسابي و انحراف معيار يك فرآورده  )اطلاعاتي(الف پيوست 

  34  هاي دو نمونهي ميانگينمقايسه  )اطلاعاتي( بپيوست 

  36  ي مقادير داده شده در جداولكاربرده شده براي محاسبهمعادلات به) اطلاعاتي(پ پيوست 

  39  نامهكتاب )اطلاعاتي(ت ت پيوس
    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ز   

  گفتارپيش

  

 آن نـويس پـيش  كـه  " بـرداري و آزمـون پـذيرش   نمونـه  –دارهـاي شـكل  فـرآورده  -ها ديرگداز" استاندارد

 در و شـده  تـدوين  و تهيـه  ايـران  تحقيقـات صـنعتي   و اسـتاندارد  مؤسسـة توسط  مربوط هايدركميسيون

 اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 21/8/1387 مورخ مواد معدني استاندارد ملي كميتة اجلاسهشتادمين 

 مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هايپيشرفت و ولاتتح با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   .گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره دباي

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهيه براي كه خذيأبع و ممن

  
ISO 5022:1979,  Shaped refractory products – Sampling and acceptance testing  



  1

  برداري و آزمون پذيرشنمونه –دارهاي شكلفرآورده -ها ديرگداز

  دامنه كاربرد وهدف   1

دار به منظور رسيدن هاي ديرگداز شكلفرآوردهاز برداري نمونه هايروشارائه  استانداردهدف از تدوين اين 

    .ترين اندازه ممكن استيك نمونه با كوچك برمبناي توليدممكن از كيفيت يك ترين ارزيابي دقيقبه 

را  نظرمورد  هايژگيارزيابي ويه در اين استاندارد انجام آزمون پذيرش براساس داده شد هاي شرحروش

 يا نه و يا  مناسب است بخصوصي كاربردشده براي  پذيرفته توليدكه ، ولي درخصوص اينسازدممكن مي

  .ندارد ، كاربرديكسانكارگيري در بهكيفيت قطعات تفاوت ي مقايسهجهت 

  .توليد شده از مواد ديرگداز كاربرد دارددار شكلهاي هفرآورداين استاندارد براي 

هاي بايستي از بين روشميتوافق كرده باشند  براساس اين استانداردبه انجام كار  قراردادوقتي كه طرفين 

مرتبط  خصوصياتزمان همو  كردهانتخاب ، يتوافق صورتبهرا  روشيك  ،شده در اين استاندارد ارائهمتنوع 

  .كنند تعيينروش انتخابي  اجرايي شدن منظوررا به )2- 4 طبق بند(

ضمن پذير است، امكان قبل از انعقاد قرارداد بين طرفينتا  ،اين استاندارد ملي در تغييرات مورد نظراعمال 

   ).را ببيند 3- 4بند ( كندشده در اين استاندارد پيروي نمي كه موارد تغيير از قوانين آماري قيداين

  الزاميمراجع   2

. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شودترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين

بعدي آن  ها و تجديدنظرهايدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نظر نيست مورد

  .نظر است ها موردهاي بعدي آننظر و اصلاحيه تجديد

  :استالزامي استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد 

2-1 ISO 2859-10:2006, Sampling procedures for inspection by attributes - Part 10: 

Introduction to the ISO 2859 series of standards for sampling for inspection by 

attributes 

  

  ، نمادها، اختصارات و يكاهااصطلاحات و تعاريف  3

  اصطلاحات و تعاريف  3-1

  :روددر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي



  2

3-1-1     

  امعهج

، يك 1-4هاي تشكيل شده بر طبق بند گروههركدام از  .استمورد رسيدگي  قطعاتاي از مجموعهجامعه 

  .دهدجامعه را نشان مي

3-1-2     

 ي جامعه اندازه

  .است جامعهدر يك  قطعاتتعداد 

3-1-3     

 نمونه 

اطلاعاتي در مورد كردن اده و به منظور آم برداشته شدهكه از يك جامعه  قطعهيك يا چند عبارت است از 

 ،كندرا توليد ميو يا فرايندي كه آنگيري در مورد جامعه مبنايي براي تصميم مشخص كردنجامعه و يا 

  .گيردمورد استفاده قرار مي

3-1-4     

 اندازه نمونه 

  .استدر يك نمونه  قطعاتتعداد 

3-1-5     

 ايهمقدار مشاهد

  .شودنتيجه مين شده كه از يك مشاهده و يا آزمون تعيي ويژگيمقدار يك عبارت است از 

  

3-1-6     

  مقادير حدي

 .شودنشان داده مي xmax كه با در يك نمونه ايترين مقدار مشاهدهبزرگ

 .شودنشان داده مي xmin كه با در يك نمونه ايترين مقدار مشاهدهكوچك

3-1-7     

  ن حسابيميانگي

  .نمونه ها تقسيم بر اندازهبا مجموع آندر يك نمونه، برابر است  ياحسابي مقادير مشاهدهميانگين 
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  .شودمشخص مي µي جامعه با نشانه حسابي ميانگين

3-1-8     

  انحراف معيار

در ترين كاربرد را بيش، در يك نمونه پراكندگيكردن براي مشخص ، مقداري است كه نمونه انحراف معيار

  .ي دوم واريانس استانحراف معيار ريشه. ردآمار دا

  :آيددست ميفرمول زير به از نمونه انحراف معيار

∑
=

− −=
n

i

in
xxs

1

2

1
1 )(  

  .شودمشخص مي σي جامعه با نشانه حراف معيارنا

3-1-9     

 ي اطمينان فاصله

 جمله زير كه در آن الاحتمطبق تابع ، آن مورد نظر استتخمين باشد كه جامعه  ي ازپارامتر  θوقتي كه 

)1-α (ي بين فاصلهتر از يك است عدد ثابت مثبت و كمT1 و T2 براي پارامتركننده فاصله اطمينان مشخص    

θ است.  

αθ −=≤≤ 1]T[ 21TP  
  .متفاوتي را دارند رمتغيرهاي تصادفي هستند كه براي هر نمونه مقادي ،ي اطميناناز فاصله T2 و T1حدود 

  .برابر است) α-1(طور تقريبي با بهخواهند بود   θها، فراواني حالاتي كه شامل هاي بزرگ از نمونهگروهدر 

فت عدد از تخمين زننده به دست يك جاي براي پارامتر جامعه آماري به كار رود وقتي كه يك تخمين فاصله

د بزرگي كه حد بالاي فاصله را عد. پارامتر گوينداي يا فاصله اطمينان براي آيد كه آن را تخمين فاصلهمي

- حد پايين اطمينان گفته مي ،سازدد كوچكي كه حد پايين فاصله را ميحد بالاي اطمينان و عد ،سازدمي

  .شود

2-1-10     

 اطمينان سطح

براساس سطح نيز فاصله اطمينان  و  باشدمرتبط مي فاصله اطمينانكه با است  )α-1(احتمال  مقدار

) α(درصد، سطح خطا  95شود براي مثال در سطح اطمينان كند، تعريف ميرا راضي مي اطميناني كه محقق

  .درصد خواهد بود 5برابر با 
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2-1-11     

 آماري اطمينان يفاصله

. اي كه شامل حداقل يك نسبت مشخص شده از جامعه باشدگونهبه ،اي از يك حد اطمينان داده شدهفاصله

وقتي كه يكي از دو حد  ه خواهد بود و، فاصله دو طرفباشدري مشخص وقتي كه هر دو حد از طريق آما

  .طرفه خواهد بودمتناهي نباشد فاصله يك

3-1-12     

 صفت ظاهري برمبنايبازرسي 

يا عدم  وجوداز يك نمونه برداشته شده از اين جامعه، يك قطعه يا و جامعه  از قطعه يكدر اين روش براي 

 آنيا فاقد  و مشخصه اينداراي  قطعاتي كهتعداد سپس و شده گرفته درنظر  ظاهرييك مشخصه  وجود

ني نمونه و نيز سمت بيرو در قابل مشاهده ها يا ديگر عيوبتركبراي مثال  .شوندشمرده مي هستند مشخصه

هايي هستند كه از از مشخصه ،شوندطريق آزمون صوتي آشكار ميبه كمك برش و يا از عيوب ديگري كه 

  .آينددست ميمحصول به ظاهريي صفت طريق بررس

3-1-13     

 كميصفت  بازرسي برمبناي

ي ، يك مشخصهاز يك نمونه برداشته شده از اين جامعه يك قطعه ياو از جامعه  قطعه يكدر اين روش براي 

  .دشومي در نظر گرفتههاي فيزيكي ابعادي، آناليز شيميايي يا آزمون هايگيرياندازه مثل نتايج  كمي

3-1-14     

 ايمرحلهكتبرداري نمونه

- ، در اين نوع نمونهشودبرداشته ميگروه از هر در يك مرحله يك نمونه كه فقط است برداري نوعي نمونه

  .استبرداري، اندازه نمونه و عدد پذيرش مهم 

3-1-15     

 ايچند مرحلهبرداري نمونه

- عنوان نمونه برداشته مييك يا چند قطعه از هر گروه بهدر چند مرحله، هر بار كه است برداري نوعي نمونه

 عدم پذيرشدر مورد پذيرش يا تصميم . كه تعداد قطعات از قبل مشخص و ثابت شده باشداينبدون شود 

برطبق قواعد از پيش تعيين شده اتخاذ پس از مشخص شدن نتايج، برداشته شده،  كه از آن نمونه گروهي

  .خواهد شد
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3-1-16     

  AQL(1(كيفيت قابل قبول سطح

ترين اين سطح بيش .شودنسبتاً بالا مشخص مي پذيرش سطحيك برداري با كه در نمونهاست  يسطح كيف

معيوب در  قطعاتهايي كه گروهشود، را شامل مي گروهيك معيوب در  قطعات پذيرش در قياس با نسبت

 بردارينمونه روشكه درصورتيو  شوندمي عنوان خوب درنظر گرفتهكند بهها از اين حد تجاوز نميآن

درصد درنظر گرفته شود،  2برابر  AQLمثلاً اگر  .احتمال زياد پذيرفته خواهند شد بهشود  اعمال مربوطه

  .مورد پذيرش استبه احتمال زياد خوبي بوده و  توليددرصد معيوب نداشته باشد  2بيش از  توليداين  هرگاه

3-1-17     

  LQ(2(حد كيفيت

) درصد 10به طور معمول( پايينپذيرش نسبتاً  سطحبرداري با يك نمونه روشكه در  كيفي استطح س

 قطعاتهايي كه گروهشود، را شامل مي گروهمعيوب در يك  قطعات نسبتي از ،اين سطح. شودميمشخص 

برداري وش نمونهكه ردر صورتي درنظر گرفته شده و بدعنوان كند بهميتجاوز ها از اين حد معيوب در آن

  .پذيرفته نخواهند شدزياد به احتمال بسيار  مربوطه اعمال شود

3-1-18     

 ريسك توليدكننده

نسبت كه طوريبهشده،  توافقبرداري نمونه روشيك قالب  درعبارت است از احتمال مردود شدن يك گروه 

نشان داده   αبا احتمالاين . ب باشدمتناس برداريشده در روش نمونه مشخصبا مقدار  در آن معيوب قطعات

  .شودمي

 گروه آنمعيوب موجود در  قطعات نسبت كهزماني  ،است گروهاحتمال مردود شدن يك  αبه عبارت ديگر،  

 تضمينبا مقدار ميانگين  نمونهيا زماني كه مقدار ميانگين (برابر باشد ) AQL(قابل قبول تبا سطح كيفي

  .)باشد برابر  µG شده

3-1-19     

 كنندهريسك مصرف

 نسبت كهطوريبهشده،  توافقبرداري نمونه روشيك  قالب درعبارت است از احتمال پذيرش يك گروه 

نشان داده   βبااحتمال اين . متناسب باشدبرداري نمونه روش شده در مشخصدر آن با مقدار  قطعات معيوب

  .شودمي

حد با  گروه آنمعيوب موجود در  قطعاتنسبت كه  انيزم است، گروهيك  پذيرشاحتمال β به عبارت ديگر 

  ).باشد برابر µG-∆µ يا µG+∆µ  با نمونهيا زماني كه مقدار ميانگين (برابر باشد  )LQ(تكيفي

                                                
1 - Acceptable Quality Level 

2 - Limiting Quality 
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3-1-20     

  OC(1( ي عملياتيمنحني مشخصه

از  صورت يك تابعرا به گروهيك  پذيرشاحتمال كه  است شده توافقبرداري نمونه روشيك  منحني از

برداري كه رابطه ميان عبارت ديگر منحني مربوط به هر روش نمونهبه .دهدنشان مي آن كيفيت واقعي

- برداري مذكور نشان ميها را طبق طرح نمونههاي ارائه شده براي بازرسي و احتمال پذيرش آنهگروكيفيت 

  .دهد

  نمادها، اختصارات و يكاها  3-2

  :اده شده در اين استاندارد عبارتند ازنمادها، اختصارات و يكاهاي استف

  

  يكا  كميت نماد

N ي جامعهاندازه  -  

n  ي نمونهاندازه  -  

xi  اي مرتبه مقدار مشاهدهi -  

xmax  اي در يك نمونهترين مقدار مشاهدهبزرگ  -  

xmin  اي در يك نمونهترين مقدار مشاهدهكوچك  -  

x  اي در يك نمونهدير مشاهدهميانگين حسابي مقا  -  

µ  ميانگين حسابي جامعه  -  

s  انحراف معيار نمونه  -  

σ  انحراف معيار جامعه  -  

θ  پارامتري از جامعه كه تخمين آن مورد نظر است  -  

1- α  درصد  سطح اطمينان  

AQL درصد  سطح كيفيت قابل قبول  

LQ درصد  حد كيفيت  

α  درصد  ريسك توليدكننده 

β  درصد  كنندهريسك مصرف 

QC  منحني مشخصه عملياتي  -  

µG  مقدار ميانگين تضمين شده  -  

Ts حد بالايي يك ويژگي  -  

Ti  حد پاييني يك ويژگي  -  

P  احتمال پذيرش گروه  -  

p  قطعات معيوب نسبت  -  

y تعداد قطعات معيوب  -  

c عدد ملاك قبولي  -  

                                                
1 - Operating Characteristic Curve 
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  يكا  كميت نماد

KPRE فاكتور پذيرش  -  

∆µ   و ميانگين تضمين شدهاختلاف بين ميانگين گروه  -  

kgf/cm  مقاومت مكانيكي سرد  -
2 

 °c  ديرگدازي  -

g/cm  چگالي  -
3 

Q  شاخص كيفي نمونه   

  

 برداري ملاحظات عمومي و شرايط مقدماتي براي نمونه  4

 تري كوچكهاگروهبه  توليدتقسيم    1- 4

، تقسيم گذاري شده استنچه كه هدفتن مطابق با آ 500تا  100 مقاديرهايي در گروهبايد به  توليد حجيم

- ها بهپذيرش آننهايتاً و  گرفتهقرار  ايهاي جداگانهبرداري شده و تحت آزمونها بايد نمونهگروهاين از  .شود

  . انجام شودصورت جداگانه 

 اند،توليد شده هاي مختلفروشقطعات كه به يا و  فرآورده نوع برحسب ،هاگروهبه  توليدهمچنين تقسيم 

  .ضروري است

 ،وزن و يا شكل قطعات، ي نظير اندازهعواملبر اين نظر باشند كه كننده اگر توليدكننده و مصرف ،علاوه بر آن

تري هاي كوچكگروهبايد به  توليد نيز صورتدهند، در اينمي ررسي را تحت تأثير قرارمورد ب هايويژگي

  .تقسيم شود

  :گيرندزن قطعات، غالباً سه گروه زير مورد نظر قرار ميهايي برحسب ودر تقسيم توليد به گروه

  كيلوگرم؛ 15تا  قطعاتي: 1 گروه -

  كيلوگرم؛ 35تا  15از  قطعاتي بيش: 2 گروه -

  .كيلوگرم 35بيش از  قطعاتي: 3 گروه -

هاي ي ساخت قيد شود، در اين صورت تقسيم توليد به گروهاگر بر روي قطعات به هنگام توليد، دوره

  .شودتر ميسانتر آكوچك

تر ازطريق اعمال معيارهاي هاي كوچكگروهتقسيم مجدد آن به  ،شود اعلامغيرمنطبق  ،گروهاگر يك 

هاي گروهاز  هر يكاز يكنواختي تر بيشاطمينان  كسب براي. پذير خواهد بودمشخص شده در بالا امكان

وش ممكن است فقط بعد از يك توافق اين ر .پذيرفت صورت جداگانهبهرا ها گروهاين  بايستيميجديد 

 چون روش قبلي را دركه مطمئناً براي طرفين تعهداتي همكننده اعمال شود جديد بين توليدكننده و مصرف

  .خواهد داشت بر
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 مورد بازرسي هايويژگي      2- 4

  مورد بازرسي هايويژگيمرتبط با  خصوصيات 1- 2- 4

 هايي كه برمبناي صفت ظاهريويژگياز  يكهر، شده است به روش فوق در نظر گرفتهي كه گروهبراي هر 

هايي ويژگياز  هريكو  ،گروهمعيوب موجود در  قطعاتنسبت تعداد  با تعيينمورد بازرسي قرار گرفته است 

- مقدار ميانگين و انحراف معيار مشخص مي با تعيينمورد بازرسي قرار گرفته است  كمي كه برمبناي صفت

  .شوند

) µ(ي زماني، نوساناتي در مقدار ميانگين دهد كه در طي يك دورهنشان مي ،توليد كنترل آماري كيفيت يك

هاي و روش مواد ، آماده سازياوليهاين نوسانات ناشي از تغييرات غيرقابل اجتناب در مواد  و وجود دارد

ودتري خواهد تغييرات محد ،آن پيروينيز به مقدار انحراف معيار  در همين رابطه. باشدميو پخت  دهيشكل

  . داشت

كننده تضمين از سوي توليد، يك مقدار ميانگين گيردمورد ارزيابي قرار  طور مداومبه يك ويژگيوقتي كه 

 ،گروهو مقدار ميانگين هر  ماهيت ويژگي مورد بازرسي بستگي داشتهتضمين توليدكننده به . شودمي

  .خواهد بود شده حد تضمين )تر يا مساويبزرگ(و يا  )تر يا مساويكوچك(

  :بايد موارد زير مشخص شود توليد،از  ردهبراي هر 

  .هستندها گروهقبول و يا رد  مبناياصلي كه  هايويژگي - الف

 .گيردميمورد بازرسي قراركه  هاويژگياز اين مشخصات هريك   - ب

  :شوندكه ذيلاً به آن اشاره شده است، درنظر گرفته هاي متنوعي درحالتاين مشخصات ممكن است 

  :بازرسي برمبناي صفت ظاهري 1- 1- 2- 4

قابل قبول  تي از سطح كيفياين براساس حالت(شود معيوب درنظر گرفته مي مجاز قطعاتترين درصد بيش

  .آورده شده است 5 برداري متناظر در بندهاي نمونهروش). است )AQL(تثبيت شده 

 : كمي بازرسي برمبناي صفت 2- 1- 2- 4

  :هاي زير باشدصفت كمي بايد به يكي از حالت بازرسي بر مبناي

برداري هاي نمونهروش .شودنظر گرفته ميها دربراي هريك از ويژگي) µG(مقدار ميانگين تضمين شده  - الف

  . آورده شده است 5-6 و 3-6متناظر در بندهاي 

  )ماهيت ويژگيبرحسب  Tiيا حد پاييني Tsحد بالايي( .شوددر نظر گرفته مي هاويژگييك حدي براي  - ب

. مشخص شده باشد )AQL( قابل قبول تبايد سطح كيفي، كميبازرسي برمبناي صفت همچنين در حالت 

  . آورده شده است 6-6و  4-6برداري متناظر در بندهاي هاي نمونهروش

ص مشخ ،خاص مقدارپايين و يك حدي متمايل به بالا براي مقدار ميانگين يا يك حدي متمايل به  - پ

   .شده باشد

  .شده استنمنظور حفاظت هر دو طرف در اين استاندارد آورده برداري متناظر بهنمونه هايروش
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 بودهمشخص شده در درخواست متعلق  يردهواقعاً به  هنگامي با الزامات مطابقت خواهد داشت كه گروهيك 

-هاي نمونهروشدر نظر گرفتن ن ضمدست آمده باشد، و نيز اگر مقاديري براي هر ويژگي مورد بررسي به

  .مندرج  در اين استاندارد، نتايج قابل قبولي را دربرداشته باشدبرداري 

دست آمده براي يك همشخص شده متعلق نباشد و يا درصورتي كه مقادير ب يردهبه  گروهيك صورتي كه  در

رج در اين استاندارد نتايج قابل مند يبردارهاي نمونهروشدر نظر گرفتن ضمن  ،بررسي مورد يا چند ويژگي

  . پذيرفته نخواهد بود ،نداشته باشد بر قبولي را در

 برداريي نمونههاروشكارايي  –مورد بازرسي  هايويژگيتعداد    2- 2- 4

هايي كه توليدكننده و خريدار در مورد ريسك توليد، نوع كاربري،بازرسي به ماهيت  مورد هايويژگيتعداد 

  .بستگي دارد ،برداري و آزموننمونهي هزينهبه بالاخره اند و ردهخسارت توافق ك

با الزامات منطبق يا  گروه كههرگونه ترديد از بابت اينبرداري نمونه روشهر  كارگيريبهدرحقيقت 

 تو سطح كيفي بردارينمونه روش، تابعي از گروهاحتمال پذيرش يك . كندمي برطرفغيرمنطبق است را 

  . باشدميانتخاب شده 

يكي  ،شوداست، كه براي سهولت با دو نقطه مشخص مي ي عملياتيدر واقع همان منحني مشخصهاين تابع 

  ).β(كنندهو ديگري منطبق با ريسك مصرف) α(منطبق با ريسك توليدكننده

  :زير خواهد بود به شرحبرداري هاي نمونهروشتوافق شود،  بررسي يك ويژگياگر بازرسي با 

 يا به(وابسته است شده از قبل  تعيين )AQL(قابل قبول ت، كه به سطح كيفي)α(سك توليدكنندهري - الف

بوده و  ثابت كميبرمبناي صفت در حالت بازرسي  ، همواره)وابسته است) µG(تضمين شده ميانگين مقدار 

ين ريسك متغير ، ابرمبناي صفت ظاهريدر حالت بازرسي  د، وباشمي درصد 5 و يا خيلي نزديك بهبرابر 

 ).را ببينيد 3جدول ( است

- نمونه روش ور مستقيم بهطبه وابسته است، گروه )LQ(تكيفي حدبه  كه )β(كننده ريسك مصرف - ب

جداول در  =β%10 ريسك ثابت متناظر با تكيفي حدمقادير . برداري انتخاب شده براي بازرسي ارتباط دارد

متناظر برداري هاي نمونهروش ي عملياتيهاي مشخصهمنحنياز  βساير مقادير و براي  داده شده 10و 9، 3

  .)را ببينيد 7و  6، 5، 4هاي نمودار(آيند دست ميبه

 بردارينمونهمختلف هاي روش كننده درمعيوب مرتبط با ريسك مصرف قطعاتدرصد بايد توجه داشت كه 

 ،طرفين قرارداد شود كهموجب مي ظات اقتصاديملاح .باشدميمعمولاً بالا  در مقايسه با ريسك توليدكننده

   .كننداقدام بازرسي مورد هاي نمونهنسبت به كاهش تعداد 

تمام الزامات  ،فرآوردهبراي پذيرش نهايي يك  و شودانجام  با بررسي چند ويژگيوقتي كه بازرسي به هر حال 

ننده افزايش يافته و متقابلاً ريسك ريسك توليدك ،فرد بر روي آن آزمون شودصورت منحصر به وضع شده به

ارزيابي و پذيرش هاي كيفي مورد در اين حالت، با اين فرض كه مشخصه؛ يابدكننده كاهش ميمصرف

- مشخصهعنوان به j هاي عدديرا با مشخصه βو  α دست آمدهبهمقادير  1جدول  مستقل از يكديگر هستند،

  .دهدحاصل از بازرسي نشان ميهاي كيفي 
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از حاصل انجام يك ارزيابي كامل كننده كه در اين جدول مشخص شده است يقت، ريسك كلي مصرفدرحق

  .كندنمي ميسربازرسي را 

  .باشد، مورد استفاده قرارگيردمي ثابت βقدار مروش بهتر است در شرايطي كه اين 

  1.اندطابقم =β%10همگي با  B3و B2و B1نقاط  ،نشان داده شده است 1 نموداردر  ي كهدر مثال

يابي به يك دست، بردارينمونه روش مربوط به عملياتي يكامل مشخصه ، فقط دانستن منحنيمورديدر هر 

  .سازدپذير ميبازرسي را امكان هاي موردويژگي شده و تعداد تعيينمطابق با ريسك  سطح كيفي

مقادير مشخص شده در  نبوده و لذاهاي ديرگداز همگي با يكديگر غيروابسته فرآورده هايويژگيعلاوه، هب

  .باشندمي) كنندهبراي مصرف(ترين مقادير و كم) براي توليدكننده(ترين مقادير بيش 1جدول 

 مخربّ هاي آزمونتعداد كه طوريمحدود شده بهبازرسي  هاي موردويژگيتعداد  شود،سعي ميبا اين وجود 

    2.باشدنبيش از سه مورد ) آناليز شيميايي غير از به(

  يابدهاي مستقل بازرسي شده افزايش ميها وقتي كه تعداد ويژگيتغيير ريسك -1جدول 
  تعداد ويژگي

 j 

) α(كل ريسك توليدكننده وقتي كه ريسك توليدكننده

  (%)يابددرصد افزايش مي 5براي هر ويژگي تا 

 كنندهكننده وقتي كه ريسك مصرفكل ريسك مصرف

)β(  يابددرصد افزايش مي 10براي هر ويژگي تا (%)  

1  00/5α1 =  1 -10=%10β1 =  

2  75/9α2 =  2 -10%=1β2 =  

3  26/14α3 =  3 -10β3 =  

4  55/18α4 =  4 -10β4 =  

5  62/22α5 =  5 -10β5 =  

6  49/26α6 =  6 -10β6 =  

7  17/30α7 =  7 -10β7 =  

                                                
كار رفته برداري مشابهي بهاند درحالتي كاربرد دارند كه براي هر ويژگي، روش نمونهنشان داده شده 1ي عملياتي كه در نمودار هاي مشخصهمنحني -1

  :صورت ذيل مشخص شده باشندباشد، و به

  ؛)σ(انحراف معيار معلوم -

  ه باشد؛ير خاص از يك طرف محدود شدرواداري براي مقاد -

  ؛ AQL%=4سطح كيفي قابل قبول برابر با  -

  .باشد 10اندازه نمونه برابر با  -

  :باشندي زير ميها نمايش ترسيمي معادلهاين منحني

])[( 1 nKUP pj −= −φ  

  :كه در آن 

P  ؛هاي كيفي حاصل از بازرسيبرمبناي تمامي مشخصه گروهاحتمال پذيرش  

jφ؛ي نرمالتوزيع استاندارد شده تابع  

pU −1
  ؛Pانحراف استانداردشده مطابق با يك احتمال  

p  ؛مورد بازرسي توليدمعيوب در  قطعاتنسبت  

K  ؛شودكاررفته مشخص ميبرداري بهنمونه روشثابتي است كه براساس  

j  كه مورد بازرسي قرار گرفته است هاييويژگيتعداد. 

ي ها جنبهباشد؛ بديهي است انجام آزمون برروي ساير ويژگيشده، در قبال سه ويژگي مورد نظر ميترين مقادير اعلامترين يا كمكاربردن بيشبه - 2

 . باشداطلاعاتي داشته و ملاك رد يا قبول نمي
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برمبناي  كميبا صفت برداري هاي نمونهش، رو3- 6در بند  هاي تشريح شدهروشكردن با مستثني علاوه، هب

پراكنده  گروهنرمال در تمام  توزيعبراساس  شده گيرياندازه هايويژگياند كه ي نظري بنا شدهاين فرضيه

 حالاتي كه توزيع خيلي به ندرت توزيع نرمال دارند ولي درشده  گيريهاي اندازهويژگيدر عمل، . است

  .كندبه مقدار بسيار اندكي تغيير مي، ارزيابيهاي كارايي روش ،حراف جزئي دارداز حالت نرمال ان هاويژگي

كه آماري با درنظر گرفتن اين هايمنظور بازبيني مجدد، استفاده از آزموندرصورت وجود هرگونه ترديد و به

  .پذير خواهد بودامكان ،نرمال است بازرسيمورد  هايويژگيتوزيع 

  6و  5برداري عنوان شده در بندهاي هاي نمونهو استفاده از روش ريبرداروش نمونه   4-3 

بايستي كارشناس آشنا به مشكلات توليد و مصرف فرآورده برداري تعريف شده، ميدر اجراي هر روش نمونه

  .برداري نظارت داشته باشدو مشكلات نمونه

جود در گروه از احتمال مشابهي براي انتخاب و اي انجام شود كه تمام قطعات موگونهها بايد بهبرداشتن نمونه

  .آزمون برخوردار باشند

بستگي دارد، مشروط به اين كه ) N(ي گروه و اندازه) n(ي نمونه برداري، تنها به اندازهكارايي هر روش نمونه

نسبت
N
n3ارايي مورد نظر،  بايد از جداول براي تعيين اندازه نمونه، با توجه به  ك. درصد باشد 10تر از كم ،

  .، استفاده كرد)ي عملياتي داده شده در اين استانداردهاي مشخصهو يا منحني(  10و 9، 6، 4

هايي اگر تجربه نشان دهد كه كيفيت فرآورده توليدي كارخانه، با توافقات انجام شده مطابقت دارد و نيز گروه

تر كه به كاربردن صورت انتخاب يك روش با كارايي كمر گيرند، در اينبا كيفيت مشابه بارها مورد پذيرش قرا

هاي مورد بازرسي تا وقتي كه كارايي ي كوچكتري از نمونه را ايجاب كند و يا كاهش دادن تعداد گروهاندازه

  شوندزمان بررسي ميهاي متعددي همي عملياتي وقتي كه ويژگيهاي مشخصهمثالي از منحني – 1 نمودار   

  :برداري يكسان با شرايط ذيلحالت كاربرد، براي هر ويژگي با روش نمونه

  ف معيار معلومانحرا -

 هاطرفه براي هر يك از ويژگيبازرسي با يك حد يك -

- %4=p1=AQL 

- 10=n 

     %25              20                15        12   10          7     5  4   5/2      0   
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كه نمودارهاي كنترل آماري در دسترس هستند، هنگامي. پذير استمشابه براي يك روش حفظ شود امكان

  ).را ببينيد 5-4بند (شود روش مشابه عمل مي به

كننده، مورد نظر مصرف همين ترتيب، اگر كاهش نسبت قطعات معيوب در قبال مقدار معيني از ريسكبه

شود، تري از نمونه ميي بزرگبرداري با كارايي بالاتر كه منجر به استفاده از اندازهنمونه باشد، انتخاب روش

  .ضروري است

هاي مورد بازرسي نشان داده شده در جداول، با تعداد دفعات نتايج آزمون هر يك از ويژگي) n(نمونه ياندازه

  . گيري در مورد انطباق گروه با ويژگي گفته شده، بايد در دسترس باشدبرابر است، اين اندازه براي تصميم

بر حسب ماهيت آزمون، يك اين بنابر .شامل چه مواردي استكه يك نتيجه تعيين كند  بايد يهر روش آزمون

دست آمده هب يك مقدارو يا  مورددر يك اعمال آزمون  از طريق دست آمدههبمقدار  شاملمكن است منتيجه 

نتيجه بايد از يك  nهركدام از  .باشد آزمون روش خاصتكرار آزمون تحت شرايط يك يا چند بار  از نتايج

  .دست آمده باشدبه ي جداگانهقطعه

تعداد  و بودهضروري  دگيرقرار ميبازرسي مورد كه  هاييويژگي با متناسباندازه نمونه ي ن محاسبهبنابراي

   :گيردصورت ميموارد زير در نظر گرفتن با  يانتخاب قطعات

  .گيرندقرار مي بازرسيمورد هايي كه ويژگيو نوع تعداد  -

 .د گرفتنآزموني كه مورد استفاده قرار خواه هايمشخصات هر يك از روش -

هاي مورد نظر بتوان و را ممكن است جهت ارزيابي تعدادي از ويژگيشده  قطعات انتخاباز  يك هر -

 . كار برديا نتوان به

 .وجود داردها انتخاب شده و يا در طول آزمون قطعاتجايي حين جابهكان وجود مشكلات ام -

 قطعات تعداداز  شودتوصيه مي ،كنندهتوليدكننده و مصرف بين ياختلاف منظور رفع هرگونهبه -

 . شود داريي شاهد نگهعنوان نمونهبه ، يك عدد انتخاب شده

  انتخاب شده قطعاتعمليات روي    4- 4

-، و همكننده و بازرستوليدكننده، مصرف مثل ذيربط هايطرفبين  انتخاب شده قطعاتتوزيع چگونگي 

ي توزيع علاوه اگر ضروري باشد نحوهداد آورده شود و بهشاهد بايد در متن قراري نمونهچنين در نظر گرفتن 

   .مشخص شده باشداند، نيز بايد قطعاتي كه مورد آزمون قرار گرفته

  آماري  نمودارهاي كنترلاستفاده از    5- 4

اين نمودارها را  را ترسيم كند و اي كنترل آماري از كيفيت توليد خودنمودارهطور منظم بهاگر توليدكننده 

اي كاهش طور قابل ملاحظهكننده بهمصرفهاي انجام شده توسط آزمون قرار دهد،كننده اختيار مصرف در

  . يابدمي

ليد و وبراي تكه  طوريبه  ،انتخاب شوديك الگو  ،مورد استفادهنمودار كنترل  ازمناسب است كه بنابراين 

هايي براي روشموضوع  ارتباط با اين درت در پيوست : ي ارائه دهدنتيجه يكسان فرآوردهبازرسي از يك 

  . آورده شده استانتخاب 
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 معيوب قطعات، انحراف معيار، رواداري يا درصد تواند براي كنترل كردن مقدار ميانگينمينمودارهاي كنترل 

  .كاربرده شودبه

انحراف از  يتخمين خوب ،موارد خاصاين است كه در  نمودار كنترلي منظم از استفادهترين مزيت بيش

  .كندرا فراهم مي ويژگيمعيار يك 

  مخربّ هاي غيربرداري براي آزموننمونه  5

 ظاهري  وضعيتبازرسي    5-1

در اين . دقيقاً مشخص و تعريف شده باشد بايدي معيوب، بعد از آزمون وضعيت ظاهري ك قطعهيعيوب 

- تر اتفاق ميمشخصاً بيشكه خت و غيره پناشي از  عيوب، هاتغيير شكلها، ها، لكهترك نظير عيوبيرابطه 

  . شوندميدر نظر گرفته  افتند،

- مي نظر گرفته دردر قرارداد ثابت طور به ،با توافق بين دو طرف )AQL( معيوب قطعاتنسبت قابل قبولي از 

 يبرادرصد  5/1هاي معمولي در توليد مداوم و قطعات با شكل برايدرصد  4برابر با اين نسبت اغلب . شود

  .باشدپيچيده ميهاي قطعات با شكل

  . شودرمبناي بازرسي به روش صفت ظاهري ارزيابي ميبظاهري وضعيت 

از استاندارد است، شده  تعريف) c(ملاك قبوليو عدد  )n(نمونه ياندازه كه وقتيبرداري هاي نمونهروش

ISO2859 براي ري بردانمونههاي انتخاب از روش سري يك 3جدول . آيددست ميبهAQLبه ترتيبي يها 

-نسبت متناسب با )P(احتمال پذيرشاين جدول  5همچنين در ستون . دهدرا مي 5/6يا  0/4،  5/1 برابر با

  .آورده شده است) p( گروهمعيوب در  قطعات ازهاي مختلف 

cyهرگاه  :)n(ي در نمونه با اندازه) y(تعداد قطعات معيوب براي  ≤ نطبق است و اگر م گروه ،دباش 

cy     .منطبق خواهد بودغير گروهباشد <

  :مثال

به سه فرضاً ، باشدميكيلوگرم  10 هر يك به وزن ،شده پرسي عدد قطعه 20000شامل  تن كه 200به وزن كلي  توليديك 

  :شودبندي ميزير تقسيم گروه

  قطعه 12000: 1 گروه -

 قطعه 500: 2گروه  -

  قطعه  7500: 3روه گ -

وضعيت  منظور بازرسيين كار بهشده و اتقسيم  مورد نظر گروهبه سه  توليد، تشريح شده است 1- 4طور كه در بند همان

  . شودانجام مي) هانظير ترك(ظاهري 

  .شرح داده شده است 2اين فرايند در جدول 

، سطر سوم را   =AQL%5/1 :3 جدول(شود را موجب ميبرآوردهاي زير برداري انتخاب شده نمونه روش، 2 گروه مورددر 

  ):ببينيد

 5 باشد برابر باميمعيوب  آن از قطعات درصد66/1ريسك اعلام غيرمنطبق در قبال يك گروه كه براي توليدكننده،  -

  .است درصد
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برابر با  باشدمعيوب مي آن از قطعاتدرصد  3/10ريسك اعلام منطبق در قبال يك گروه كه كننده، براي مصرف -

 .است درصد10

  

  فرايند بازرسي – 2جدول 

  3  2  1  گروه

  N 12000  500  7500، گروهي اندازه

  AQL%=5/1براي  3شده از جدول  اخذمقادير 
  n 315  50  200 ،ي نمونهاندازه

  c  10  2  7 عدد ملاك قبولي،

  y 8  2  8تعداد قطعات معيوب يافته شده 

  نامنطبق  منطبق  منطبق  تصميم 

  

  

  ادامه - 3جدول 

1  2  3  4  
5  

 Pاحتمال پذيرش،

AQL 

 N n  c  )درصد(

99/0  95/0  90/0  50/0  10/0  05/0  01/0  

 pمعيوب در گروه،  قطعاتدرصد 

  8/43  2/31  0/25  30/8  3/1  64/0  13/0  0  8يا     N  90تا  2  5/1

  0/19  0/14  6/11  19/5  67/1  13/1  48/0  1  32  280تا  91

  9/15  1/12  3/10  31/5  23/2  66/1  89/0  2  50  500تا  281

  0/12  39/9  16/8  57/4  20/2  73/1  05/1  3  80  1200تا  501

  5/10  41/8  42/7  54/4  52/2  09/2  43/1  5  125  3200تا  1201

  60/8  57/6  89/5  84/3  33/2  99/1  45/1  7  200  10000تا  3201

  40/6  38/5  89/4  39/3  23/2  96/1  51/1  10  315  35000تا  10001

  09/5  38/4  03/4  93/2  06/2  85/1  50/1  14  500  150000تا 35001

  29/4  78/3  52/3  71/2  03/2  86/1  57/1  21  800  150000بيش از 

  4/75  2/63  6/53  6/20  45/3  70/1  33/0  0  3يا  N  25تا  2  0/4

  5/41  6/31  8/26  6/12  16/4  81/2  19/1  1  13  90تا  26

  6/35  3/28  5/24  1/13  64/5  22/4  25/2  2  20  150تا  91

  0/28  5/22  7/19  4/11  56/5  39/4  63/2  3  32  280تا  151

  3/24  9/19  8/17  3/11  42/6  34/5  66/3  5  50  500تا  281

  9/18  8/15  2/14  55/9  91/5  06/5  72/3  7  80  1200تا  501

  1/16  6/13  3/12  53/8  62/5  94/4  82/3  10  125  3200تا  1201

  7/12  9/10  1/10  33/7  15/5  62/4  74/3  14  200  10000تا  3201

  9/10  60/9  95/8  88/6  16/5  73/4  99/3  21  315  10000بيش از 

  برداري به روش صفت ظاهري در بازرسي معموليبراي نمونه ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش – 3جدول 
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  ادامه - 3جدول 

1  2  3  4  
5  

 Pاحتمال پذيرش،

AQL 

 N n  c  )درصد(

99/0  95/0  90/0  50/0  10/0  05/0  01/0  

 pمعيوب در گروه،  قطعاتدرصد 

  0/90  6/77  4/68  3/29  13/5  53/2  50/0  0  2  15تا  2  5/6

  9/58  1/47  6/40  1/20  88/6  64/2  00/2  1  8  50تا  16

  6/50  0/41  0/36  0/20  80/8  63/6  63/3  2  13  90تا  51

  0/42  4/34  4/30  1/18  03/9  13/7  31/4  3  20  150تا 91

  9/35  1/30  1/27  5/17  20/10  50/8  94/5  5  32  280تا  151

    7/24  4/22  2/15  53/9  20/8  06/6  7  50  500تا  281

  6/23  3/20  6/18  3/13  95/8  91/7  13/6  10  80  1200تا  501

  4/20  5/17  1/16  7/11  24/8  40/7  98/5  14  125  3200تا  1201

  2/17  1/15  1/14  8/10  12/8  45/7  29/6  21  200  3200بيش از 

 بازرسي ابعاد    5-2

  . بازرسي شوند كمي صفت يا به روش) 1- 5طبق بند ( صفت ظاهريابعاد ممكن است به روش 

كار برده بهتوانند براي بازرسي ابعاد اند، نمياين استاندارد آورده شده 6 بندكه در  كميهاي بازرسي روش

برداري مورد هاي نمونهروش. شوداز قبل تعريف ميدر اين حالت يك حد پاييني و يك حد بالايي  زيراشوند، 

كه البته ممكن است در  در اين استاندارد آورده نشده است كمي ابعاد به روش صفتنياز براي بازرسي 

   .تجديد نظر بعدي ارائه شود

 ISO 2859تواند طبق استاندارد مي به روش صفت ظاهريبراي بازرسي  ايلهمرحبرداري تكهاي نمونهروش

  .دست آيدبه 3و يا از جدول 

 غالباً اين نسبت  ؛يين شده باشندنفع تعهاي ذيمعيوب بايستي با توافق بين طرف قطعاتنسبت قابل قبول 

  .تعيين شوددرصد 5/6درحد ممكن است 

  ب مخرّهاي برداري براي آزموننمونه  6

 مقدمه    1- 6

- مي صورت كمي صفت شوند به روشآشكار مي مخربّ هاي كه از طريق آزمون هاييبازرسي جهت ويژگي

فرض با اين پيش 6- 6و  5-6، 4-6مشروح در بندهاي  كميبه روش صفت هاي آماري بازرسي روش. گيرد

پاراگراف آخر بند (توزيع شده است  نرمالطبق قانوني نزديك به قانون گيري شده اندازه ويژگيهستند كه 

  .)را ببينيد 2-2- 4
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در قرارداد ) µG(گيري شدهاندازه يك مقدار تضمين شده براي ميانگين ويژگي 5- 6و  3-6طبق بندهاي 

  . گرددمربوطه تعيين مي

بدين  .گرددطور جداگانه براي هر ويژگي در قرارداد تعيين ميبه) Tiيا  Ts(يك حد  6-6و  4- 6طبق بندهاي 

صورت باشد، منطبق و در غير اين) Tiتر از و يا بيش(Ts تر از شده كم گيريترتيب هرگاه ويژگي اندازه

  .شودنامنطبق اعلام مي

 σدر مواردي كه طرفين قرارداد بر روي معلوم بودن انحراف معيار 4-6و  3- 6هاي مشروح در بندهاي روش

هايي اين انحراف معيار بايد از نمونه .رودكار ميداشته باشند بههاي مورد بررسي اتفاق نظر درقبال ويژگي

ثبات انحراف . تخمين زده شود) پيوست الف را ببينيد( باشدمطرح ميهايي كه در اين بخش نمونهتر از بزرگ

  .كنترل شده باشد ،معيار بايد از طريق آزمون آماري در فواصل منظم زماني

 آزمون مشترك    2- 6

يا اگر عملي (كننده بين توليدكننده و مصرف نمونه nتعداد  طرفين قرارداد ممكن استوافق بين ت درصورت

ها هيچ تفاوت در ابتدا بايد بررسي شود كه آزمايشگاه. به اشتراك گذاشته شود )طرفي بينمايندهباشد يك 

راي عمليات آماري بايد سپس نتايج ب). پيوست ب را ببينيد( نخواهند داشتقابل توجهي در نتايج آزمون 

ممكن است توليدكننده در اين حالت نتايجي كه او گاه تركيب شوند؛ اگر طرفين همچنان موافق باشند، آن

  .كنترل ارجاع دهد نمودارمندرج در هاست را به مقادير مسئول تأمين آن

هاي آماري نظير آزمون نطور منظم با كمك آزموها بايد بهآمده توسط آزمايشگاه دستتوافق بين نتايج به

  .بررسي شود ي انحراف معيار ،براي مقايسه Fي مقادير ميانگين و آزمون مقايسه

ها در ها را نشان دهد، يافتن علت اين تفاوتاگر اين بررسي تفاوت آشكاري بين نتايج آزمون آزمايشگاه

تواند براي انجام ند نتايج آزمون نمياها برطرف نشدهتا زماني كه اين تفاوت. دستور كار قرار خواهد گرفت

  .عمليات آماري تركيب شوند

دست كننده تفاوت وجود داشته باشد، نتايج بهدست آمده توسط توليدكننده و مصرفاگر بين نتايج آزمون به

  .آزمايشگاه مرجع منجر به اتخاذ تصميم خواهد شد يك آمده توسط

و انحراف معيار معلوم تضمين شده قدار ميانگين برداري در حالتي كه مهاي نمونهروش      3- 6

 باشند 

  دامنه كاربرد   3-1- 6

كننده به يك كه توليدكننده و مصرف كاربرد دارندشده در اين بخش موقعي ذكر برداري هاي نمونهروش

) σ(مورد نظر  ويژگييافته باشند و وقتي كه انحراف معيار دست تضمين شده ميانگين توافق در مورد مقدار 

  .به صورت معلوم در نظر گرفته شده باشد
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 ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش  3-2- 6

  مشخصه  يپارامترها 1- 3-2- 6

. شودمشخص مي) KPRE(و فاكتور پذيرش ) n(ي نمونه ي اندازهوسيلهبه ايمرحلهتكبرداري نمونه روشيك 

  .شدگرفته خواهند  2و1هاي ستون 4اين پارامترها از جدول 

    گروهگيري در مورد عمليات بر روي نمونه و تصميم 2- 3-2- 6

  . شودمحاسبه مي xدهند، ميانگين نتايج مقدار مجزا را نتيجه مي nها آزمون

  :زير خواهد بود شرحي اتخاذ تصميم بهقاعده

  :نامطلوب باشند ،اگر مقادير زياد

 .درا محاسبه كني µG+KPREσمقدار  -

 .منطبق است گروهباشد،  µG+KPREσ ≤xاگر  -

  .نامنطبق است گروهباشد،  µG+KPREσ >xاگر  -

  :نامطلوب باشند ،كم راگر مقادي

 .را محاسبه كنيد µG-KPREσمقدار  -

 .منطبق است گروهباشد،  µG-KPREσ ≥xاگر  -

 .نامنطبق است گروهباشد،  µG-KPREσ <xاگر  -

  كننده  هاي توليدكننده و مصرفريسك 3- 3-2- 6

كه بنابراين احتمال اين است،=α %5برمبناي ريسك توليدكننده برابر با  4داده شده در جدول  KPRE مقادير

  .است درصد 5نامنطبق اظهار شود، ،  µGي تضمين شدهميانگين برابر با مقدار  µ با ميانگين واقعي  گروهيك 

 ميانگين از مقدار µ∆يكه به اندازه µبا ميانگين واقعي  گروهيك احتمال آن است كه  ،βكننده ريسك مصرف

در  σاست، از ضرب كردن =β%10كه مطابق با ريسك  µ∆مقدار. تفاوت دارد پذيرفته شود µGتضمين شده 

( β=10%مقدار  
σ

µ∆(   آيددست ميشود بهگرفته مي 4كه از ستون سوم جدول .  

σ
σ

µ
µµ ββ ×

∆
±= == %10%10 )(G

  

  .باشدننظر  گيري شده مورداندازه بالايرود كه مقادير كار ميموقعي به+ علامت 

  .دانآورده شده 2 نموداردر  4برداري مطابق با جدول هاي نمونهوشي عملياتي رمشخصههاي منحني
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  الفدمعلوم باش شدهتضمين  ميانگين كه يك مقداردرحالتي ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش – 4جدول 

   معلوم (σ) انحراف معيار

 KPRE   
( α=   β=10% %5 براي

σ

µ∆
(  

   معلومنا(σ) انحراف معيار

 بوزن كلي گروه 

  )تن(
  nاندازه نمونه،   nاندازه نمونه، 

1  2  3  4  5  

4  82/0  46/1 6 1 

6 67/0 20/1 8 10 

10 52/0 93/0 12 100 

14 44/0 78/0 16 200 

18 39/0 69/0 20 300 

22 35/0 62/0 24 400 

26 32/0 58/0 28 500 

-طرفين تعيين مي ، اندازه نمونه با توافقباشدكيلوگرم  35تر از وزن قطعات بيشكه در حالتي. كيلوگرم مناسب است 35تا  قطعاتياين جدول براي   -الف

  .شود

  .اين ستون فقط جهت راهنمايي داده شده است   - ب

  

  

اي مشـخص شـده در   مرحلـه بـرداري تـك  هاي نمونـه ي عملياتي براي روشهاي مشخصهمنحني – 2 نمودار

  1آزمون كردن براي يك مقدار ميانگين تضمين شده جامعه هنگامي كه انحراف معيار معلوم است: 4جدول 

                                                
هاي متوالي داده كه انحراف معيار نامعلوم است و براي روشوقتي  4برداري داده شده در جدول هاي نمونهطور تقريبي براي روشها بهاين منحني  -1

 .با وزن كلي گروه مشابه نيز معتبر است 5شده در جدول 

     
100  

 90             
80  
70  
60  
50  
40  
30  
20  
10  

0  
   

σ

µ∆      0/2                                 5/1                          0/1                           5/0                            0  
  )اختلاف بين ميانگين گروه و ميانگين تضمين شده تقسيم بر انحراف معيار گروه(

 
د 

ص
در

ش 
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پذ
ل 

ما
حت

ا
p

 

  4،6،10،14،18،22،26=n 
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  مثال   4- 3-2- 6

. مورد بازرسي قرار گيرد مكانيكي سردبايد برمبناي مقاومت  1-5مورد نظر در مثال بند  توليدفرض كنيد كه 

kgf/cm مقدار ميانگين تضمين شده را برابر با
2230µG=  و انحراف معيار را معلوم و برابر باkgf/cm

270 σ= 

  .بگيريد

تمام  1-4مورد بازرسي قرار گرفته است، طبق بند مخربّ هاي نظر آزموناز نقطه توليدكه اين با توجه به

كه ازنظر وزن كل توليد ضمن اين قرار گرفته) كيلوگرم 15تا (قطعات توليد از نظر وزني در گروه يك 

  . دهندنيز تمام قطعات، يك گروه را تشكيل مي) تن200(

استفاده در اين رابطه . شوند انجامبايد  3-6بند برداري مطابق هاي نمونهروش ،با توجه به اطلاعات داده شده

  .مطلوب است 2-3-6طبق بند  ايمرحلهتك بردارينمونه روشاز يك 

  .آيددست ميبه  =44/0KPREو فاكتور پذيرش =14nياندازه 4با توجه به جدول 

kgf/cm آزمون برابر است با 14ميانگين نتايج 
2190= x.  

   :شوندزير انجام مي محاسبات

kgf/cm
2199= 70×44/0-230 µG-KPREσ=  

  .نامنطبق است توليدشود كه گيري ميلذا نتيجه،  190>199يعني  است µG-KPREσ <x چون

  :كندبيني ميكار گرفته شده، موارد زير را پيشبرداري بههاي نمونهروش

kgf/cm برابر با صورتي كه ميانگين حقيقي آن، به  وهگرريسك داشتن يك : براي توليدكننده -
2230 

  .درصد است 5صورت غيرمنطبق اظهار شود برابر با باشد و در عين حال به

حقيقي ميانگين  و گرفته شوددرصد در نظر  10كننده برابر با اگر ريسك مصرف: كنندهمصرفبراي  -

kgf/cm آن برابر با
24/175=70×78/0-230=×

∆
− = σ

σ

µ
µ β %10)(G

اشـتباهاً بـه    گـروه ، ايـن  باشـد  

 . شوداظهار ميصورت منطبق 

 ايمرحله چندبرداري هاي نمونهروش    3-3- 6

    ملاحظات عمومي 1- 3-3- 6

 ،برداري ثابت استقبل از شروع نمونه ايمرحلهتكبرداري نمونه هايروشدر  )n(ي نمونه اندازهكه يدرحال

به ي كه بايد برداشته شده و مورد آزمون واقع شود، قطعاتتعداد ، ايمرحله ندچبرداري هاي نمونهروشدر 

  :ممكن است اتخاذ شود زير بعد از هر آزموني سه تصميم و لذا بستگي دارد درپيپيهاي نتايج آزمون

  منطبق اعلام -

 نامنطبق اعلام -

 هاي آزمونادامه -

آمده بستگي دارد؛ دست به نتايج قبلي به ايد انجام شودب، اعلام منطبق يا نامنطبقبراي هايي كه تعداد آزمون

. با كارايي مشابه است ايمرحلهتكبرداري نمونه روشهاي وضع شده در تر از تعداد آزموناما عموماً كم
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نتايج كه علت اينبهقيمت هاي گرانعموماً براي انجام آزمون ايمرحله چندبرداري هاي نمونهروشبنابراين 

  .باشندتر مورد توجه مي، بيشآينددست مير بهتسريع

تصميم در خصوص وضعيت يكي پس از ديگري برداشته خواهند شد تا زماني كه يك  ،گروهيك  در قطعات

طور بهو در يك مرحله  )8ستون  6طبق جدول ( nmax  برابر با قطعاتكه تعداد گرفته شود؛ و يا اين گروه

   .شوندميبرداشته شده و مورد آزمون واقع  بردارينمونهي بودن لحظهضمن مشخص تصادفي

 پارامترهاي مشخصه    2- 3-3- 6

- دست ميبه 3و2و1هاي ستون 6كه از جدول  rو aو bپارامترهاي  با ايمرحله چندبرداري نمونه روشيك 

   .شودمشخص مي آيند،

    گروهگيري در مورد و تصميم هاانجام آزمون   3- 3-3- 6

 xi ينتيجه nاز مجموع زير شده باشد، بعد از انجام هر آزمون جديد،  هاي انجامتعداد آزمون nكه ينبا فرض ا

  .شودميمحاسبه  موجود

∑
=

−=
n

i

in bxS
1

)(  

  :خواهد بود 5جدول  شرحاتخاذ تصميم به چگونگي 

  

  ادامه – 1جدول 

  نامطلوب است ،مقادير كم  نامطلوب است ،مقادير زياد  

  منطبق است ، اگر هگرو

  نامنطبق است، اگر گروه

  يابد، اگرها ادامه ميآزمون

aSn ≤  

rSn ≥  

rSa n <<  

aSn ≥  

rSn ≤  

aSr n <<  
ها در منطبق است و آزمون گروه

n=nmax اگر شود،متوقف مي  
0max, ≤nS  0max, ≥nS  

ها در نامنطبق است و آزمون گروه

n=nmax شود، اگرمتوقف مي  
0max, >nS  0max, <nS  

  كننده  هاي توليدكننده و مصرفريسك   4- 3-3- 6

كه ، بنابراين احتمال اينباشندمي =α%5 بابرمبناي ريسك توليدكننده برابر  6داده شده در جدول  مقادير

  .درصد است 5نامنطبق اظهار شود  اشتباهاً µGي شدهبرابر با مقدار تضمين  µ  با ميانگين گروهيك 

از ميانگين  µ∆كه به ميزان مؤثري با ميانگين  گروهكه يك برابر است با احتمال اين βكننده ريسك مصرف

از ضرب  =β%10ريسك براي µ∆مقدار : تصادفي منطبق اظهار شود طوربه ،تفاوت دارد µG تضمين شده

( =β %10 در مقدار σكردن 
σ

µ∆(  يعني .شوددست آمده است، محاسبه ميبه 6جدول  4كه از ستون  

  تصميمات انطباق – 5جدول 
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σ
σ

µ
µµ ββ ×

∆
±= == %10%10 )(G

  

هاي روشاز نظر عملي مشابه  بند،ارائه شده در اين  ايچند مرحلهبرداري هاي نمونهروشهاي كارايي منحني

  )را ببينيد 2 نمودار. (است 2-3-6داده شده در بند 

و انحراف معيار معلوم ) µG(ي تضمين شدهميانگين   كه يك مقداردرحالتي ايچند مرحلهبرداري هاي نمونهروش – 6جدول 

  الفباشند

b a r 10% β= )
σ

µ∆
(  

  ي نمونهمتوسط اندازه

nmax  

وزن كلي 

 بگروه

  )تن(

)( Gn µ

  

)( µµ ∆±Gn

  
)

2
(

µ
µ

∆
±Gn

  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

σ730/0± µG  σ54/1m  σ98/1±  46/1 9/1 2/2 1/3 6 1 

σ600/0± µG  σ88/1m σ41/2± 20/1 8/2 3/3 5/4 8 10 

σ465/0± µG  σ42/2m σ11/3± 93/0 6/4 5/5 5/7 13 100 

σ390/0± µG  σ89/2m σ71/3± 78/0 6/6  8/7 7/10 18 200 

σ345/0± µG  σ26/3m σ19/4± 69/0 4/8 0/10 7/13 23 300 

σ310/0± µG  σ63/3m σ66/4± 62/0 4/10 4/12 9/16 29 400 

σ290/0± µG  σ88/3m σ98/4± 58/0 9/11 1/14 3/19 33 500 

  .اگر مقادير كم نامطلوب باشند، علامت پائيني بايد گرفته شود. گرفته شودبايد  3تا  1هاي نامطلوب باشند، علامت بالايي در ستون ،اگر مقادير زياد  -الف

  .اين ستون فقط جهت راهنمايي داده شده است  - ب

  ي نمونه  متوسط اندازه   5- 3-3- 6

ي است كه قطعاتدست آيد و بيانگر تعداد به 6جدول  ،7تا  5هاي ي نمونه ممكن است از ستوناندازهمتوسط 

  :بستگي دارد µ  اين تعداد به مقدار واقعي ميانگين .آزمون شود ،گروهانطباق يا عدم انطباق  اعلامبايد قبل از 

) µG( شده ميانگين تضمينمقدار ها با آن) µ( باط دارد كه مقدار ميانگينهايي ارتگروهبه  5ستون  -

  .رابر استب

از مقدار ميانگين تضمين µ∆ ها به ميزانآن) µ( ميانگينهايي ارتباط دارد كه مقدار گروهبه  6ستون  -

 .)درصد است 10ها فقط شدن اين گروهبدين ترتيب احتمال پذيرفته( انحراف دارد) µG( شده

ها به ميزانآن) µ( ميانگينهايي ارتباط دارد كه مقدار گروهبه  7تون س -
2

µ∆ قدار ميانگين از م

- بيش تقريباًجا آورده شده است، ي نمونه كه در اينمتوسط اندازه( داردانحراف ) µG( شده تضمين

 ).باشددارا ميترين مقدار را 

    هامثال  6- 3-3- 6

    ي از آزمون ديرگدازي تحت بارثالم  1- 6- 3-3- 6

برابر   گيرد، مقدار ميانگين تضمين شدهقرار ميمورد بازرسي از نظر ديرگدازي تحت بار تني  200 توليديك 

   .است =C °15σمعلوم و برابر با نيز و انحراف معيارمورد توافق قرار گرفته است  =µG ١�٧٠° Cبا
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  .بايد انتخاب شود 3- 6برداري مطابق با بند ونهنم روش ،با توجه به اطلاعات داده شده

مطلوب است و بنابراين مقادير زير بايد با  3-3-6مطابق با بند  ايچند مرحلهبرداري نمونه روشكارگيري به

  :محاسبه شوند 6جدول  استفاده از

1664 =)15×390/0( -1670= σ 390/0- µG  =b  

4/43 =15×89/2= σ 89/2=a    

6/55-  =15×71/3- = σ 71/3 - =r    

 آزمـون  ممكن است بعد از حـداكثر  ايچند مرحلهبرداري نمونه روش،  6از جدول  8علاوه، براساس ستون هب

18=nmax  متوقف شود قطعه.  

  .نشان داده شده است 7در جدول  ايمرحله چندبرداري نمونه روش تكامليي دوره

  ايچند مرحلهبرداري نمونه روش تكامل  – 7جدول 

i xi  
Xi-b 

(b=1664) sn 

  تصميم

)4/43=a 6/55؛ -=r(  

1  1670  6  6  

  كهوقتيتا 

r<sn<a   
 ادامه دهيد 

2  1680  16 22 

3 1660 4- 18 

4 1670 6 24 

5 1670 6 30 

6 1660 4- 26 

7 1680 16 42 

8  1660 4- 38 

9 1680 16 54 
به عنوان  sn>aوقتي 

  شودمي اعلاممنطبق 

  .آيددست ميبه توليدمورد انطباق  ، تصميم درآزمون 9اد بعد از تعد

  .نشان داده شودنيز  3ي نمودار وسيلهتواند به، ميكندفرايندي كه نتيجه تصميم را معلوم مي

  

 در مورد انطباق تصميم چگونگي اخذ – 3 نمودار

60       
50  
40  
30  
20  
10  

0  
10-  
20-  
30-  
40-  
50-  
60 -  

10   9    8     7     6      5     4      3     2      1  

  منطبق

  نامنطبق
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   درجه سلسيوس 1400انبساط حرارتي در دمايمثالي از آزمون   2- 6- 3-3- 6

گيرد، مقدار مورد بازرسي قرار مي درجه سلسيوس 1400دماياز نظر انبساط حرارتي در تني  200 توليديك 

مورد توافق قرار گرفته است و انحراف معيار نيز معلوم و برابر  =µG %30/1 ميانگين تضمين شده  برابر با

05/0%σ= است .  

  .بايد انتخاب شود 3- 6برداري مطابق با بند نمونه روش، با توجه به اطلاعات داده شده

با استفاده  مقادير زير و بنابراين مطلوب است 3-3- 6بند  مطابق ايچند مرحله بردارينمونه وشر كارگيريبه

  : شوندمحاسبه مي،  6از جدول 

32/1 =)05/0×390/0(+30/1= σ 390/0+ µG  =b  

145/0- =05/0×89/2-= σ 89/2-=a    

186/0 =05/0×71/3= σ 71/3 =r    

  

آزمـون  ممكن است بعد از حـداكثر   ايچند مرحلهبرداري نمونه روش 6از جدول  8اساس ستون  علاوه، برهب

18=nmax متوقف شود قطعه.  

  .نشان داده شده است 8در جدول  ايچند مرحلهبرداري نمونه روش تكاملي دوره

  ايچند مرحلهبرداري نمونه روش تكامل  – 8جدول 

i xi  

Xi-b 

(b= 32/1 ) sn 

  تصميم

)145/0 -=a 186/0؛=r(  

1  29/1  03/0 -  03/0 -  

  كهتا وقتي

a<sn<r  
  ادامه دهيد

 

2  30/1  02/0 - 05/0 

3 34/1 02/0+ 03/0 - 

4 28/1 04/0 - 07/0 - 

5 29/1 03/0 - 10/0 - 

6 32/1 0 10/0 - 

7 31/1 01/0 - 11/0 - 

8  28/1 04/0 - 15/0 - 
به عنوان منطبق  sn<aوقتي 

  شوداعلام مي

  

  .آيددست ميبه توليدمورد انطباق  ، تصميم درآزمون 8بعد از تعداد 
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و با  ويژگي مورد نظرطرفه براي ك حد يكبا ي ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش        4- 6

 انحراف معيار معلوم 

  شمولدامنه       1- 4- 6

كننده به يك كار روند كه توليدكننده و مصرفبرداري داده شده در اين بخش بايد موقعي بههاي نمونهروش

 ويژگيانحراف معيار  نيزيافته و دست ) Ti ينيييا حد پاو  Tsحد بالايي (حدي  وافق در مورد يك مقدارت

  .به صورت معلوم در نظر گرفته شده باشد) σ(مورد نظر 

  پارامترهاي مشخصه     2- 4- 6

اين . شودخص ميمش) K(و فاكتور پذيرش ) n(ي نمونه ي اندازهوسيلهبه ايمرحلهتكبرداري نمونه روشيك 

  .آينددست ميبهتوافق شده  AQLو برحسب  9پارامترها از جدول 

  الفو انحراف معيار معلوم ويژگي مورد نظرطرفه براي با يك حد يك ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش – 9جدول 

 nاندازه نمونه 
5/1%=AQL 5/2%=AQL  4%=AQL  5/6%=AQL  

  )تن( بگروهوزن كلي 
K 

LQ 

% 
K 

LQ 

% 
K 

LQ 

% 
K 

LQ 

% 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

4  35/1  9/23  14/1  9/30 93/0 6/38 69/0 0/48 1 

6 50/1 4/16 29/1 2/22 08/1 9/28 84/0 6/37 10 

10 65/1 7/10 44/1 0/15 23/1 5/20 99/0 9/27 100 

14 73/1 2/8 52/1 9/11 31/1  6/16 07/1 4/23 200 

18 78/1 9/6 57/1 2/10 36/1 5/14 13/1 4/20 300 

22 82/1 1/6 61/1 0/9 40/1 9/12 16/1 7/18 400 

26 85/1 5/5 64/1 2/8 43/1 9/11 19/1 4/17 500 

  .شودتعيين ميي نمونه با توافق طرفين قرارداد اندازه ،كيلوگرم 35بيش از  قطعاتيبراي . كيلوگرم مناسب است 35تا قطعاتي اين جدول براي  -الف

  .ن فقط جهت راهنمايي داده شده استاين ستو -ب

    گروهگيري درخصوص عمليات بر روي نمونه و تصميم   3- 4- 6

ي نمونه از و سپس شاخص كيف xميانگين حسابي  نتايج ابتدا دهند، مقدار مجزا را نتيجه مي nها آزمون

  :شودمحاسبه ميي زير طريق رابطه

 
σ

xT
Q S −

=       

  يا       

            
σ

iTx
Q

−
=  

  :شرح زير خواهد بوداتخاذ تصميم به چگونگي

KQاگر  -   .شودمي اعلامصورت منطبق به گروهباشد،  ≤

KQ اگر -   .شودمي اعلامصورت نامنطبق به گروهباشد،  >
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  كننده  كننده و مصرفهاي توليدريسك   4- 4- 6

كه باشند، بنابراين احتمال اينمي =α% 5 برمبناي ريسك توليدكننده برابر با 9داده شده در جدول   Kمقادير

 5شود برابر با  اعلامصورت نامنطبق است بهAQL معيوبش برابر با مقدار قطعاتدر حالي كه نسبت  گروهيك 

  . استدرصد 

  α =%10ريسك توليدكننده برابر با براي  LQوجود دارد كه مقادير  ستونيك  AQLبه ازاي هر  9در جدول 

داده شده در  LQمعيوب آن برابر با مقدار  قطعاتطوري كه نسبت به گروهدهد؛ احتمال پذيرش يك را مي

  .درصد است 10جدول باشد برابر با 

و ) AQL=%5/1(با  4 ودارنمدر  9طبق جدول  ايمرحلهتكهاي روشاز  عملياتيي هاي مشخصهمنحني

   .داده شده است )AQL=5/6(% با 7 نمودارو  )AQL=%4( با 6نمودار و  )AQL=%5/2( با 5 نمودار

  

  
  

  
 :  AQL=%5/1 براي  ،9طبق جدول  ايمرحلهتك بردارينمونه هايروشاز  عملياتيي هاي مشخصهمنحني – 4 نمودار

  1با انحراف معيار معلومو  ويژگي مورد نظرطرفه براي يك حد يك

                                                
با انحراف  (يكسان هستند   LQ و AQL كه داراي 10جدول داده شده دراي مرحلهتكبرداري هاي نمونهطور تقريبي براي روشها بهاين منحني  -1

 .بر استمعت)  معيار نامعلوم
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26 ،22 ،18 ،14 ،10 ،6 ،4  =n 
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 ، براي9طبق جدول  ايمرحلهنمونه برداري تكهاي از روش عملياتيي هاي مشخصهمنحني – 5 نمودار

%5/2=AQL  :1و با انحراف معيار معلوم ويژگي مورد نظرطرفه براي يك حد يك  

  

  

  

  

 ، براي9طبق جدول  ايمرحلهبرداري تكنمونههاي روشاز  عملياتيي هاي مشخصهمنحني – 6 نمودار  

0/4%=AQL   :1و با انحراف معيار معلوم ويژگي مورد نظر طرفه براي يك حد يك  

  

  

  

                                                
با انحراف (يكسان هستند  LQو  AQLكه داراي  10جدول  اي داده شده درمرحلهبرداري تكهاي نمونهطور تقريبي براي روشها بهاين منحني– 1

 .معتبر است) معيار نامعلوم
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 ، براي9طبق جدول  ايمرحلهبرداري تكنمونههاي روشاز  عملياتيي هاي مشخصهمنحني – 7 نمودار  

5/6%=AQL   :1و با انحراف معيار معلوم نظرويژگي مورد طرفه براي يك حد يك 

    مثال   5- 4- 6

  گيرد، مورد بازرسي قرار مي چگالي تني از نظر 200 توليديك 

cmحديمقدار 
3/ g98/2= Ti   4و=%AQL مورد توافق قرار گرفته است و انحراف معيار نيز معلوم و برابر با 

cm
3/ g04/0 σ= است .  

  .بايد انتخاب شود 4-6برداري مطابق با بند نمونه روشبا توجه به اطلاعات داده شده 

  .است K=31/1و فاكتور پذيرش  n=14ي نمونه كند كه اندازهمشخص مي 9جدول 

cmهاي انجام شده برابر است با مقدار ميانگين آزمون
3/ g04/3=x  و بنابراين شاخص كنترل برابر خواهد بود

  : با

5.1
04.0

98.204.3
=

−
=

−
=

σ
iTx

Q  

  .مورد قبول است گروهاست ، پس اين  K > 5/1=Q=31/1چون 

  :شودشامل ميكاررفته تعهدات زير را برداري بهنمونه روش

           از تـر كـم  چگـالي  آن قطعـات درصـد از   6/16كـه  طـوري بـه  گـروه داشـتن يـك   : براي توليدكننـده  -

cm
3/ g98/2  درصد ريسك همراه است 5، با شوداشتباهاً نامنطبق اعلام  گروهداشته باشند و اين.   

          تـر از كـم  چگـالي  آن قطعـات درصـد از   0/4كـه  طـوري بـه  گـروه داشـتن يـك   : كننـده براي مصرف -

cm
3/ g98/2  10اشتباهاً منطبق اعلام شود، با  گروهداشته باشند و اين%= β ك همراه استريس. 
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و انحراف معيـار  شده  تضمينميانگين دار مقبا يك  ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش       6-5

   1معلومنا

  شمولدامنه       1- 5- 6

كننده به يك كار روند كه توليدكننده و مصرفبرداري داده شده در اين بخش بايد موقعي بههاي نمونهروش

نحراف اولي تخمين  ؛نامعلوم باشدانحراف معيار  ويافته دستشده  تضمينميانگين توافق در مورد مقدار 

    .پذير باشدامكان) S(ازطريق انحراف معيار نمونه  ويژگي مورد نظرمعيار 

  پارامترهاي مشخصه     2- 5- 6

) KPRE(و فاكتور پذيرش ) n(ي نمونه ي اندازهوسيلهبه از اين نوع، ايمرحلهتكبرداري نمونه روشيك 

  . اندآورده شده 4و  2ي هابه ترتيب در ستون 4جدول  دراين پارامترها . شودمشخص مي

    گروهگيري درخصوص عمليات بر روي نمونه و تصميم   3- 5- 6

  .شودمحاسبه مي Sانحراف معيار و  xدهند، ميانگين حسابي  نتايج مقدار مجزا را نتيجه مي nها آزمون

  :شرح زير خواهد بوداتخاذ تصميم به چگونگي

  :مطلوب باشندنا ،اگر مقادير زياد

 .را محاسبه كنيد µG+KPRESمقدار  -

 .منطبق است گروهباشد،  µG+KPRES ≤xاگر  -

  .نامنطبق است گروهباشد،  µG+KPRES >xاگر  -

  :نامطلوب باشند ،كم راگر مقادي

 .را محاسبه كنيد µG-KPRESمقدار  -

 .منطبق است گروهباشد،  µG-KPRES ≥xاگر  -

                                                

از نظر تئوري، احتمال پذيرش فقط به نسبت   – 1
σ

µ∆
و ميانگين تضمين µ تفاوت بين ميانگين واقعي گروه ∆µطه بستگي دارد، كه در اين راب 

 و  σ2و   σ1با انحراف معيارهاي متفاوت 2و  1به بيان ديگر، دو گروه . برداري شده استنيز انحراف معيار واقعي گروهي است كه نمونه σ، و  µGشده 

ي اگر رابطهرا در نظر بگيريد،   µ2∆و  µ1∆هاي اختلاف ميانگين

2

2

1

1

σ

µ

σ

µ ∆
=

∆
برقرار باشد اين دو گروه دقيقاً احتمال يكساني براي پذيرش  

عنوان تابعي از نسبت ي عملياتي، احتمال پذيرش بههاي مشخصهبه همين دليل است كه در منحني. خواهند داشت
σ

µ∆
درنتيجه . شودنشان داده مي 

  .تواند محاسبه شودميβ براي احتمال پذيرش µ∆باشد مقدارمعلوم  σ فقط  اگر

ي بين كه رابطه) ستون دوم( 11هاي جدول تقريبي است، ممكن است از طريق ميانگين σكه انحراف معيار واقعي وقتي Sمعيار نمونه كاربردن انحرافبه

S  و σ دهد، درنظر گرفته شوددرصد نشان مي 95را در سطح اطمينان.  

برداري اين بخش داراي اعتبار است، كه در هاي نمونهآورده شده است، تقريباً براي انطباق روش 3-6كه در بند  2ي عملياتي نمودار هاي مشخصهمنحني

  .جايگزين شود n+2بايد با  nاين صورت 

شوند كه نسبت كاربرده ميها بهاين منحني بايد به خاطر داشت، زماني
σ

µ∆
برحسب σ باشند، وليمورد بازرسي معلوم  توليدσ و انحراف معيار واقعي  

  .است) طور تخميني و فقط به( تعريف، در متن حاضر نامعلوم 
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 .نامنطبق است گروهباشد،  µG-KPRES <xاگر  -

  كننده  هاي توليدكننده و مصرفريسك   4- 5- 6

كه است، بنابراين احتمال اينα =%5 برمبناي ريسك توليدكننده برابر با 4داده شده در جدول  KPRE مقادير

  .درصد است 5اشتباهاً نامنطبق اظهار شود،  µGي بر با مقدار تضمين شدهبرا µ با ميانگين واقعي  گروهيك 

از مقدار تضمين  µ∆يكه به اندازه µبا ميانگين واقعي  گروهيك احتمال آن است كه  βكننده ريسك مصرف

مقدار  كردناست، از ضرب β=%10 كه مطابق با ريسك µ∆ مقدار. تفاوت دارد پذيرفته شود µG اششده

( β=10%در مقدار  است  معلومكه ناσ  گروهانحراف معيار واقعي 
σ

µ∆(   شده گرفته  4كه از ستون سوم جدول

  . آيددست ميبه است،

  مثال     5- 5- 6

  گيرد، مورد بازرسي قرار مي چگاليتني از نظر  200 توليديك 

cm شده ميانگين تضمين مقدار
3/ g03/3=µG ر گرفته است و انحراف معيارمورد توافق قراσ استمعلوم نا .  

  .بايد انتخاب شود 5-6برداري مطابق با بند نمونه روشبا توجه به اطلاعات داده شده 

  .است KPRE=44/0و فاكتور پذيرش  n=16ي نمونه اندازهكند كه مشخص مي  4جدول 

cmهاي انجام شده آزمون حسابي مقدار ميانگين
3/ g02/3=x انحراف معيار آن  وcm

3/ g035/0=S با . است

-اين حال با توجه به  .آيددست ميبهKPRES- µG=03/3-44/0×035/0=015/3 مقدار استفاده از اين اطلاعات

  .مورد قبول است گروهبرقرار است، پس   µG-KPRES >xيرابطه كه

  :شودزير را شامل مي اردموكاررفته برداري بهنمونه روش

cm آن حقيقـي ميانگين  كهطوريبه گروهداشتن يك ريسك : براي توليدكننده -
3/g03/3  بـه  و  باشـد

  . درصد است 5نامنطبق اعلام شود، برابر با طور تصادفي 

آن بـه طـور تصـادفي    ميـانگين حقيقـي   كـه  طـوري بـه  گروهداشتن يك ريسك : كنندهبراي مصرف -

cm
3/g00/3=035/0×78/0-03/3  10باشد و تصادفاً منطبق اعلام شود، برابر با%= β است .  

و با  ويژگي مورد نظر براي  طرفهبا يك حد يك ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش      6- 6

 معلوم نانحراف معيار ا

  دامنه كاربرد      6-1- 6

- كار روند كه توليدكننده و مصرفعي بهبايد موق ،داده شده در اين بخش ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش

كه  ويژگيبا توجه به ) Tiيا حد پائيني Tsحد بالايي( طرفهيك كننده به يك توافق در مورد يك مقدار حدي

را را نتوان به صورت معلوم در نظر گرفت ولي بتوان آنيافته باشند و نيز انحراف معيار دست آزمون شده است

  .دبا توجه به نمونه تخمين ز
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  پارامترهاي مشخصه     6-2- 6

اين . شودمشخص مي) K(و فاكتور پذيرش ) n(ي نمونه ي اندازهوسيلهبه ايمرحلهتكبرداري نمونه روشيك 

  .توافق شده برداشته شوند AQLو برحسب  10از جدول  بايد پارامترها

    گروهگيري درخصوص عمليات بر روي نمونه و تصميم   6-3- 6

محاسبه  Sها و انحراف معيار آن xدهند، ابتدا ميانگين حسابي  نتايج مقدار مجزا را نتيجه مي nها آزمون

  :شودي زير محاسبه مينمونه از طريق رابطه شوند و سپس شاخص كيفيمي

 
S

xT
Q S −

=             

  يا          
 

S

Tx
Q i−

=  

  :شرح زير خواهد بوداتخاذ تصميم به چگونگي

KQاگر  -   .شودمي اعلامصورت منطبق به گروهباشد،  ≤

KQاگر  -   .شودمي اعلامصورت نامنطبق به گروهباشد،  >

  كننده  هاي توليدكننده و مصرفريسك   6-4- 6

ي ريسك توليدكننده. است 9مقادير داده شده در جدول مانند  10داده شده در جدول  LQو   AQLمقادير

   تقريباً برابر با  LQي متناظر با هر كنندهاست و ريسك مصرف درصد 5تقريباً برابر با  AQLبا هر متناظر

باشد  15تر از ي نمونه كمولي وقتي كه اندازهاين تقريب براي اهداف عملي كافي است . است درصد10

  . تر خواهد بودبخشي آن كمرضايت

با باشند، مي 4-6بند برداري هاي نمونهروشمعادل با عملاً  بند،برداري اين هاي نمونهروش، بدين ترتيب

يكسان LQ و AQL هايي عملياتي مربوطه هريك از مشخصهههاي مشخصمنحني كه درتوجه به اين

      .هستند

  الفو انحراف معيار نامعلوم طرفه براي ويژگي مورد نظراي با يك حد يكمرحلهبرداري تكهاي نمونهروش – 10جدول 

5/1=%AQL 5/2=%AQL  4=%AQL  5/6=%AQL   وزن كلي

 n K  )تن( بگروه
LQ 

% 
n K 

LQ 

% 
n K 

LQ 

% 
n  K 

LQ 

% 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

8  35/1  9/23  7  14/1  9/30 6 93/0 6/38 5 69/0 0/48 1 

13 50/1 4/16 11 29/1 2/22 9 08/1 9/28 8 84/0 6/37 10 

24 65/1 7/10 20 44/1 0/15 18 23/1 5/20 14 99/0 9/27 100 

35 73/1 2/8 30 52/1 9/11 26  31/1  6/16 22 07/1 4/23 200 

47 78/1 9/6 40 57/1 2/10 35 36/1 5/14 29 13/1 4/20 300 

58 82/1 1/6 51 61/1 0/9 44 40/1 9/12 37 16/1 7/18 400 

70 85/1 5/5 61 64/1 2/8 53 43/1 9/11 44 19/1 4/17 500 

  .شودي نمونه با توافق طرفين قرارداد تعيين ميكيلوگرم، اندازه 35براي قطعاتي بيش از . كيلوگرم مناسب است 35اين جدول براي قطعاتي تا  -الف

  .ين ستون فقط جهت راهنمايي داده شده استا -ب
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  مثال     6-5- 6

  گيرد، مورد بازرسي قرار مي تخلخلتني از نظر  200 توليديك 

  .مورد توافق قرار گرفته است AQL=%4و   Ts =%7/20  تخلخلبالايي براي  مقدار حد

   .الزامي است 6- 6برداري مطابق با بند نمونه روش، استفاده از است نامعلوم σانحراف معيار چون 

  .آيدميدست به K=31/1ذيرش و فاكتور پ n=26ي نمونه اندازه 10جدول از 

است  S=%9/0ها انحراف معيار آنو  x=%0/19 بر روي نمونه شده هاي انجامحسابي آزمونمقدار ميانگين 

  : برابر خواهد بود با كيفيتبنابراين شاخص 

89.1
9.0

0.197.20
=

−
=

−
=

S

xT
Q s  

  .استمورد قبول  گروهاست ، پس اين  K > 89/1=Q=31/1چون 

  :شودزير را شامل ميموارد كاررفته برداري بهنمونه روش

درصـد   7/20تخلخل بـيش از   آن قطعاتدرصد از  4كه طوريبه گروهداشتن يك : براي توليدكننده -

  . درصد ريسك همراه است 5نامنطبق اعلام شود، با  اشتباهاًباشند و داشته 

 7/20تخلخـل بـيش از    آن قطعـات درصـد از   6/16كه طوريبه گروهداشتن يك : كنندهبراي مصرف -

 . ريسك همراه است β =%10با منطبق اعلام شود،  اشتباهاًدرصد داشته باشند و 

  برداري نمونهگزارش   7

  :برداري بايد شامل اطلاعات زير باشدگزارش نمونه

  كنندهنام توليدكننده و مصرف -الف

  هاگذاري گروهتعداد و چگونگي نشانه -ب

  بردارييخ و محل نمونهتار -پ

  بردارنام نمونه -ت

  هاي نمونهنشانه، به همراه گيرندقرار مي مخربّهاي مورد آزمون ي كههايي نمونهتعداد و مشخصه -ث

  بردارينمونه روش -ج

  )مخرّبو غير مخربّ هاي آزموناعم از (كننده براي بازرسي آماري توليدشده توسط  مقادير مشخص -چ

  مخرّب هاي غيردست آمده از آزموننتايج بهتمام  -ح
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

   فرآوردهتعيين ميانگين حسابي و انحراف معيار يك 

  

اصلي  هايويژگيتمامي ) σ(و انحراف معيار) µ(بار توليدكننده بايد ميانگين حسابيهر چند وقت يك

  .توليداتش را تعيين كند

ها بايد با فراواني مناسبي انجام گيريسرعت ممكن شناخته شوند، اين اندازهبا σ و  µكه تغييرات در براي آن

ها، موارد زير بايد در محاسبات درنظر گرفته گيريبين اندازه مناسب هاي زمانيهتعيين فاصلبراي . شوند

  :شوند

  تغييرات مواد خام - الف

  سازيآماده -ب

  دهيشكلروش  -پ

  تغييرات شرايط پخت -ت

  .هاي زماني نبايد بيش از يك ماه باشداست كه وقفه شده توصيه

  .دنشومحاسبه مي اند،دست آمدهها بهي كه از آزمونگيرياندازه nنتايج  Sو انحراف معيار x ميانگين حسابي

دست ي زير بهاز طريق رابطه) α-1( در سطح خطاي Sو  x ي اطمينان ميانگين جامعه، با استفاده ازفاصله

  :آيدمي

n

S
tx

n

S
tx nn )2/1;1()2/1;1( αα µ −−−− +≤≤−  

  :آيددست ميي زير به، از طريق رابطهσ ي اطمينان انحراف معيار جامعهو فاصله

ou SKSK ≤≤ µ  

  :كه در اين رابطه

2

)2/1;1(

1

αχ −−

−
=

n

u

n
K     و

2

)2/;1(

1

αχ −

−
=

n

o

n
K  

ounnnمقادير  KKt ,,,, 2

2/;1

2

2/1;1)2/1;1( ααα χχ   .آينددست ميبا استفاده از جداول آماري به −−−−−

  .داده شده است nدرصد براي برخي از مقادير  95در سطح اطمينان  σو µ ي اطمينان، فاصله11در جدول 

  .تر استدقيق σو  µمقدار  نوچاست  تري اطمينان محدودتر، فاصلهي بيشهاي با اندازهبراي نمونه

ي اندازه. ضروري است  nي نمونها با توجه به دقت مورد نظر براي انتخاب اندازههگذاري آزمونبنابراين ارزش

  .باشد n=25تر از نبايستي كم  nنمونه

هاي قطعاتي كه هيچ آزمون ويژگي درنظر گرفتن هنگام درσ و µ ي اطمينان شود كه فاصلهسفارش مي

  .تعيين شود ها انجام نشده استپذيرشي روي آن
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  ادامه – 12جدول 

  اندازه نمونه

n 

  =ميانگين اطمينان يفاصله

95%  

  =انحراف معيار اطمينان يفاصله

95%  

2  S99/8+ x≤≤ µ S99/8-x  S91/31≤≤ σ S446/0  

5  S24/1+ x≤≤ µ S24/1 -x  S87/2x≤≤σ S599/0 

10  S72/0+ x≤≤ µ S72/0 -x  S83/1x≤≤σ S688/0 

15  S55/0+ x≤≤ µ S55/0 -x  S58/1x≤≤σ S732/0 

20  S47/0+ x≤≤ µ S47/0 -x  S46/1x≤≤σ S760/0 

25  S41/0+ x≤≤ µ S41/0 -x  S39/1x≤≤σ S781/0 

30  S37/0+ x≤≤ µ S37/0 -x  S34/1x≤≤σ S796/0 

40  S32/0+ x≤≤ µ S32/0 -x  S28/1x≤≤σ S819/0 

50  S28/0+ x≤≤ µ S28/0 -x  S25/1x≤≤σ S835/0 

  اندازه متفاوتهاي با براي نمونه σ و µ  ي اطمينانمقادير فاصله – 11جدول 
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

  هاي دو نمونهي ميانگينمقايسه

  

كاربرده روش زير ممكن است به باشد،ضروري  داري معنيآزمون با كمك هاي دو نمونهي ميانگينمقايسهاگر 

  :شود

 2x ،S2و  1x  ،S1 را به ترتيب برابر با n2 و n1 هايها و انحراف معيارهاي دو نمونه با اندازهمقادير ميانگين

  :حاسبه كنيدي زير ماز رابطهرا  tو  Sمقادير  .بگيريد

21

21

11

)(

nn
S

xx
t

+

−
  و   =

2

)1()1(

21

2

22

2

11

−+

−+−
=

nn

SnSn
S   

مورد سطح اطمينان ، براي باشد tجدول توزيع در تر از مقادير داده شده بزرگ tاگر مقدار محاسبه شده براي 

  .خواهند داشت داريمعنيها تفاوت ، ميانگين) n1+n2-2(ي آزادي درجهبا  نظر

، در اين حالت آزمون به روش زير ساده )n1=n2=n( ها با هم برابر استي نمونهكه اندازهافتد اغلب اتفاق مي

  :شودمي

مقدار 
2

2

2

1

21

SS

xx

+

 nي نمونه و اندازه مورد نظربراي سطح اطمينان  12داده شده در جدول  gبا مقدار −

ها تفاوت باشد، ميانگين جدوله در تر از مقادير داده شدبزرگاگر مقدار محاسبه شده  شود،مقايسه مي

  .خواهند داشت داريمعني

با استفاده از فرمولتوانند مي gديگر مقادير 
n

t n 22   .شوندمحاسبه  −

  

  ادامه – 12جدول 

  اندازه نمونه

n 

  سطح اطمينان

95%  

  سطح اطمينان

99%  

2  043/3  018/7  

3  603/1  658/2  

4  223/1  854/1  

5  031/1  500/1  

6  909/0  294/1  

7  824/0  155/1  

8  758/0  053/1  

9  707/0  974/0  

  ي مشابههاي دو نمونه با اندازهي ميانگينبراي مقايسه gمقادير  – 12جدول 
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  ادامه – 12جدول 

  اندازه نمونه

n 

  سطح اطمينان

95%  

  سطح اطمينان

99%  

10  664/0  910/0  

15  529/0  713/0  

20  453/0  606/0  

25  402/0  536/0  

30  366/0  486/0  

40  315/0  417/0  

50  281/0  371/0  
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  پپيوست 

  )اطلاعاتي(

  هار جدولي مقادير داده شده دكار برده شده براي محاسبهمعادلات به

براي  كه يك مقدار تضمين شدهدرحالتي ايتك مرحلهبرداري هاي نمونهروش: 4جدول  1 –پ 

  )2-3- 6بند ( ميانگين معلوم باشد

  : آينددست مياز معادلات زير به 2 نمودارو  4جدول  4و  3،  2هاي مقادير مشخص شده در ستون

 )1(                                                       
nn

u

n

u
K PRE

645.1%951 === −α      

 )2(        
nnn

uu

n

uu 927.2282.1645.1
)( %90%9511

%10 =
+

=
+

=
+

=
∆ −−

=

βα

β
σ

µ  

 )3 (                                                       )645.1()(
σ

µ
φ

σ

µ ∆
−=

∆
nP  

  : هاي فوقكه در رابطه

P  :احتمال پذيرش  

µφ  : كندتبعيت ميشده وزيع نرمال استاندارد است كه از تتجمعي تابع توزيع.  

 تضمين شده كه يك مقدارحديدرحالتي ايچند مرحلهبرداري هاي نمونهروش: 6جدول  2–پ 

(µG) 3- 3- 6بند ( براي ميانگين و انحراف معيار معلوم باشند(  

هاي زير و با در نظر گرفتن مقادير با استفاده از فرمول 6مقادير مشخص شده در جدول 
σ

µ∆  اخذ شده از

  .انددست آمدهبه 4جدول  3ستون 
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  :آيددست ميي زير بهاز رابطه α=%5براي  nmaxمقدار 
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)9           (                                                                2

%10max )(8.10 =
∆

= β
µ

σ
n  

  .گرد شده است ترين عدد صحيح بزرگتربه نزديك 6جدول  8داده شده در ستون  nmaxمقادير 

برداري نمونه روشبه  ايچند مرحلهبرداري نمونه روشمتوقف شود،  n=nmaxدر  ايمرحله چندبرداري اگر نمونه  -يادآوري

  . كندتغيير مي ايهمرحلتك

كـه بـراي مقايسـه     يمقدار قابل قبـول  2-3-6بند  برطبق α=%5، با ايمرحلهتكبرداري نمونه روشدر حالت 

   :)اگر مقادير كم نامطلوب باشند( گيردبرمي ر زير را درمقادياست  xبا

)10                                                 (          σµσµ
n

Kg GPREGE

645.1
−=−=  

ي پـاييني جـدول خلاصـه    نيمـه  ي كه در اتخاذ تصميم قوانيندليل به ايچند مرحلهبرداري نمونه روشاگر 

  :برابر خواهد بود با xبراي مقايسه با ل، مقدار قابل قبومتوقف شودمشخص شده است 

)11                          (                                                                       bgF =  

FEكه تا زماني gg   :آيددست ميبه 5ي ي زير از معادله، رابطهباشد  =

)12                                                                    (
2

645.1 µ
µσµ

∆
−==− GG b

n
  

  .رودكار ميبه 9ي و پس از آن معادله

  .پيدا خواهد شد nmaxي مشابهي براي اگر مقادير زياد نامطلوب باشند، معادله

و  ويژگي مورد نظرطرفه براي با يك حد يك ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش: 9جدول  3–پ 

  )4- 6بند (با انحراف معيار معلوم 

  . كندپذير ميرا امكان 7و  6، 5، 4هاي نموداردر  P(p)و  9در جدول  LQو  K مقادير يمحاسبهمعادلات زير 
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u
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)14                                                                 (
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K
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u
Ku LQ

282.1%90
1 −=−=−      

)15                                                                        ()]([)( 1 KunpP p −Φ= −      

  : كهطوريبه

                 pu p −=Φ − 1)( LQuو     1 LQ −=Φ − 1)( AQLu و    1 AQL −=Φ − 1)( 1      

  .تابع توزيع استاندارد استانتگرال  uΦ)(و تابع 

به هـم  ) ي يكسانهاي با اندازهبراي نمونه(ي زير از طريق رابطه) 1-3-6بند ( KPREو  Kفاكتورهاي پذيرش 

  :دهستن مربوط

)16       (                                                                          PREAQL KuK −= −1      



  38

و  (µG) شده تضمينميانگين با يك مقدار  ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش: 6جدول  4–پ 

  )5- 6بند ( انحراف معيار نامعلوم

) 1ستون  4جدول ( معلوم σبا يك  ايمرحلهتكبرداري نمونه روشدر  ي نمونهبراي نشان دادن اندازه nσاگر 

كار رود، معادلات نامعلوم به σ با يك ايمرحلهتكبرداري نمونه روشي نمونه در ازهبراي نشان دادن اند nsو 

  : ممكن است نوشته شوند، و تقريب مناسبي را ارائه دهندα =%5براي زير 

)17                                                         (
s

n

PRE
n

t

nn

u
K s 1%;95%95 645.1 −

===
σσ

  

با تواند از جداول آماري مرتبط مي t95%,ns-1مقدار . پذير استه از اين معادله امكانبا استفادnσ ازns يمحاسبه

  . اخذ شود tتابع توزيع 

و ويژگي مورد نظر طرفه براي با يك حد يك ايمرحلهتكبرداري هاي نمونهروش: 10جدول  5–پ 

  )6- 6بند ( با انحراف معيار نامعلوم 

در  nمقادير براي نشان دادن  nσاگر . مطابقت دارند 9ديرشان در جدول با مقا 10در جدول  LQو  Kمقادير 

تقريب   د وآيدست ميبهزير  يكار رود، معادلهبه 10ها در جدول مقادير آنبراي نشان دادن  nsو  9جدول 

  : ددهمناسبي را ارائه مي
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