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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور ميرس مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 يـدي، تول شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و ميعل مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللـي  بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي اتتحقيق و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



  

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  روش آزمون- گيري مقاومت فشاري سرد اندازه - دار متراكم ديرگدازهاي شكل«  

 » با لاييآزمون : 2قسمت  

 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  نژاد، سيد عليرضا طباطبائي

  )دكتري مهندسي شيمي(

  

  تبريز دانشگاه صنعتي سهند عضو هيئت علمي 

    :دبيران

  الفت، عليرضا

  )ارشد مهندسي شيميكارشناسي(

  

  منطقي، زهرا

  )كارشناسي مهندسي شيمي(

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  شركت ملي گاز ايران

    )به ترتيب حروف الفبا    اسامي: (اعضاء

  پوربابا، مسعود

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي مراغهعضو 

  

  

  تبريزي، آذر

  )كارشناسي مهندسي عمران(

  شركت سازه افرند فرآيند

    

  گزخليلي، گل

  )كارشناسي مهندسي سراميك(

  كاشي تبريز كفشركت 

  

    

  روا، افشين

  )ارشد مهندسي عمرانكارشناسي(

  

  سليماني، ناهيد

  ) ارشد شيميكارشناسي( 

  

  ليشرقي، عبدالع

  )دكتري مهندسي عمران(

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  شرقي اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان

  

  

  دانشگاه شهيد بهشتيعضو هيئت علمي 

  

  زاده، بختيار قاسم

  )كارداني سراميك(

  شركت كاشي تبريز

    

  ملك محمدپور، محمدحسين

  )شناسيكارشناسي زمين (

  شركت آذريت تبريز

  

  



  

  پيش گفتار

  

آزمون : 2قسمت روش آزمون - گيري مقاومت فشاري سرد اندازه - دار متراكم ديرگدازهاي شكل" استاندارد

استان  تحقيقات صنعتي و استاندارد اداره كلتوسط  مربوط هايدركميسيون آن نويسپيش كه" بندي بسته

 مورخمواد معدني  استاندارد ملي كميتة اجلاس هفتادوچهارمين رد و شده تدوين و تهيهشرقي آذربايجان

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد31/4/1387

منتشر  ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و ميهمگا حفظ رايب

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

 
ISO 10059-2, (2003): Dense, shaped refractory products-Determination of cold compressive 

strength- Part2: Test with packing. 



  

  روش آزمون-گيري مقاومت فشاري سرد اندازه -دار متراكم ديرگدازهاي شكل

  با لاييآزمون : 2قسمت  

 

 

  و دامنه كاربردهدف   1

 ديرگـداز ي ها فرآوردهسرد  فشاريمقاومت  گيري اندازه روش تعيين ،استانداردهدف از تدوين اين          1-1

   .باشد مي ار متراكم،د شكل

بازده نهايي يا مقدار واقعي مقاومت  اٌترجيح ،روش ارائه شده در اين استاندارد براي كنترل كيفيت        2- 1

 3-2بند  ، طبقبراي مقادير واقعي مقاومت فشاري سرد بايد روش ارائه شده. رود فشاري سرد، به كار مي

  .كار رود به

  .كن است به طور مستقيم قابل مقايسه نباشدمهاي مختلف م با اندازه ها آزمونهبراي  ،روش نتايج حاصله با اين - 1يادآوري

  .نباشد 3- 2روش ارائه شده در اين استاندارد ممكن است قابل مقايسه با نتايج حاصل از بند  - 2يادآوري

  

  مراجع الزامي         2

 ـ. ه آنها ارجاع داده شده استرد بزير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندا   ميمدارك الزا ن ترتيـب  ديب

  .شود محسوب مي ملي ايران آن مقررات جزئي از اين استاندارد

آن هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي     ، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

 ارجاع داده شده  كر تاريخ انتشار به آنذ بدوندر مورد مداركي كه . نيستمورد نظر اين استاندارد ملي ايران 

  .هاي بعدي آنها مورد نظر است حيهآخرين تجديدنظر و اصلااست همواره 

  :است  استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي

  

2-1 ISO 3599, Vernier calipers reading to 0.1 and 0.05 mm. 

2-2 ISO 5017, Dense, shaped refractory products-Determination of bulk density, apparent 

porosity and true porosity. 

2-3 ISO 10059-1: 2003, Dense, shaped refractory products-Determination of cold 

compressive strength- Part1: Referee test without packing. 

  و تعاريف اصطلاحات      3

  :رود كار مي هزير ب تعاريف و صطلاحاتا در اين استاندارد،



  

3-1           

  سرد فشاريمقاومت 

، تحمل شكستقبل از ايجاد  ديرگدازدر دماي اتاق، كه يك فرآورده  معين،شرايط  بيشينه فشار بر واحد سطح، تحت 

  .كند مي

3-2          

  ديرگداز شكل دار متراكمفرآورده 

شـود،   گيري مـي  اندازه 1-2بند  طبقموقعي كه  درصد، 45تر از  ل واقعي كمبا تخلخ مشخصبا ابعاد  ديرگداز فرآورده

  .باشد مي

 اصول           4

شكسته شود، به يكنواخت آن گيرد تا با افزايش  قرار مي نيروي فشاري معين، تحت مشخصابعاد  ي باا هآزمون

در  هآزمونهر طرف تحت فشار  .را تحمل كندي بيشتري فشارنيروي تواند افزايش  عبارتي ديگر وقتي نمي

سرد از بيشينه فشار  فشاريمقاومت  .شودجدا مي ،لايي يك ورق از مواد بابه وسيله بارگذاري  فك دستگاه

كار برده  هشود و متوسط مساحت سطح مقطع براي فشار مذكور ب ، محاسبه ميشكست اعمالي در ايجاد

  .شود مي

  وسايل            5

  مكانيكي و يا هيدروليكي تعيين مقاومت فشاريدستگاه           5-1

 ـگيري فشـار اعمـال شـده بـه      شود كه قادر به اندازه ميگيري متصل  به يك وسيله اندازه دستگاهاين  بـا دقـت    هآزمون

تحمل اين قادر به  هآزمونباشد تا ) MPa/s)1/0±1بايد قادر به افزايش فشار با سرعت دستگاه اين . باشد ميدرصد 2±

و  فـك دسـتگاه  كوچك توازي بين  هاي انحراف كار رود تا هگاه ب نشيمنيك روي بايد دستگاه ها يكي از  .اشدفشار نب

  .قابل جبران باشد هآزمون

cmنبايد بيشتر از  مساحت صفحه بالايي
قطر و طول، بـه  : مانند(كه بيشينه ابعاد طرف بارگذاري باشد هنگامي  2100

مانند (كننده  با اتصال به تنظيمتواند  مي، ابعاد آن مناسب نباشد دستگاهي كه .باشد mm 50 ،)مراجعه كنيد 2-7بند 

پاييني  فك. داشته باشد mm10 تر از كننده بايد ضخامت كم تنظيم فك. بين مركز ماشين ابزار قرار گيرد) 2و 1شكل 

بـا اسـتفاده از   (ن آسـان شـود   در مركـز آ ) كننـده  يا تنظيم( آزمونهگذاري شود تا قرار دادن  ماشين بايد چنان علامت

  ).پاييني فكهم مركز روي  هاي دايرهحكاكي 



  

  
  :راهنما

  مقواي سلولزي -4  صفحه دستگاه -1

  مركز سطح كروي -5  گاه كروي نشيمن -2

  آزمونه  -6  اقان كرويبلوك ياط -3
 

  ويكر گاه نشيمنكننده كمكي متصل به  مثالي از تنظيم -1شكل

  

  ترم ابعاد بر حسب ميلي

  
  :راهنما

  گاه صلب تكيه -4  اي براي انتقال فشار به آزمونه پيستون استوانه -1

  پاييني فك -5  كرويگاه  نشيمن -2

    بالايي فك -3
 

  كوچك  هاي آزمونه آزمونكوچك براي  فكو   ويكر گاه نشيمنكننده كمكي متصل به  مثالي از تنظيم -2شكل



  

  .ها آزمونهگيري  ، براي اندازه1-2د بنطبق  كوليس ورنيه          5-2

  گونيا          5-3

  1سنج فاصله         4 -5

oدما در  كنترلقادر به  2كن خشك          5-5
C )5+110.(  

ضـخامت و چگـالي تختـه     .mm7  تـا  mm3  با ضخامت )مقواي موجدار مانند(تخته الياف سلولزي           5-6

  . گيري شده و در گزارش آورده شود ازهبايد اند آزمونمورد استفاده در 

 ها هآزمون          6

cmتـر از   معادل كم مورد آزمون استاندارد آجربايد از يك  منفرد هآزمونيك        6-1
 ـيـا دو   22000 از يـك   هآزمون

  .قطعه بزرگ، برداشته شود

  .استفاده شود هآزمونشود، كمينه از پنج  يتوصيه م. برداري باشد بايد مطابق با روش نمونه ها هآزمونتعداد  -1 يادآوري

  :هاي زير باشد بايد به صورت يكي از داده ها هآزموناندازه         6-2

  .)2±50(mm  و قطر )mm)2±50استوانه با ارتفاع اضلاع      6-2-1

  ).mm )2±50مكعب با طول اضلاع      6-2-2

  ).mm )2±75مكعب با طول اضلاع      6-2-3

  .)mm 64× mm114× mm114(يا) mm 76× mm114× mm114(صف يك آجر استاندارد با اضلاع ن     6-2-4

با ارتفـاع ظـاهري معـادل قطـر     (ترين استوانه  از نمونه، تهيه كرد، بزرگ تري هاي بزرگآزمونهدر مواقعي كه نتوان  -2 يادآوري

كـار بـرده    ر مـواد، بـه  ت ـ برابـر ذرات بـزرگ   10تر از  كوچك هاي هآزمونبنابراين، . گيرد ، مورد استفاده قرار مييا مكعب ممكن) آن

  .شوند نمي

در جهـت فشـار    آزمـون بايد از قطعات اصلي چنان بريده شوند، كه فشار اعمال شـده در طـول    ها هآزمون         6-3

در گـزارش  كه داراي شكاف يا نواقص قابل رويت هستند، بايد بريده شـده و   هايي هآزمون. ساخت، باشد حينقطعه در 

  .آورده شوند آزمون

بايد چنان از قطعات اصلي بريده شوند، كه وجوه تحت فشار ياتاقان، تاحد ممكن به مـوازات هـم    ها هآزمون        6-4

  .ل فشار باشنداتا حدممكن عمود بر جهت اعمها  آزمونهو  بوده

ر انتهاي دو قطر عمود برهم براي يك اسـتوانه يـا   گيري ارتفاع د چهار اندازهبايد به وسيله ها  آزمونهتوازي         6-5

هـا نبايـد    گيري اختلاف بين هر دو اين اندازه. يك مكعب، در طول چهارلبه بين وجوه تحت فشار ياتاقان، كنترل شوند

  .درصد ارتفاع باشد دوبيشتر از 

 گونيـا ت و بـا اسـتفاده از نصـب    روي يك سطح تخ  آزمونهعمود بر هم بودن بايد به وسيله قرار دادن يك          6-6

 سنج فاصلهوقتي با . هاي ارتفاع، كنترل شود گيري در چهار مكان مطابق با اندازهها  آزمونهمقابل وجوه ) 3-6بند طبق (

  .باشددرصد ارتفاع  دوبيش از  گونياو  هآزمونشود، نبايد درز بين  گيري مي اندازه) 4-6بندطبق (

                                                
1- Feeler 

2- Drying oven 



  

o بايد تـا تثبيـت وزن در دمـاي    شدهآماده  يها آزمونه        6-7
C )5±110 (   هـا در يـك    بـه وسـيله قـرار دادن آن

   .داري شوند دور از رطوبت نگه آزمون، خشك شوند و تا دماي محيط سرد شده و تا آغاز )5-6بند طبق (كن  خشك

  آزمون روش           7

بند (، با استفاده از كوليس ورنيه  mm1/0 با دقترا   آزمونهد برهم يا ميانگين وجه تحت فشار ودو قطر عم        7-1

  .را محاسبه كنيد) Ao(گيري، ميانگين مساحت مقطع عرضي اوليه  از اين چهار اندازه. گيري كنيد ، اندازه)6-2

كننـده كمكـي، بـا     تنظـيم يـا  ) 1-6بند طبق ( آزمون دستگاه) فك(دو صفحه بين  ودر مركز  ها را هآزمون        7-2

بايد مقوا . ، قرار دهيدهآزمونو هر وجه تحت فشار  فكبين ) 6-6بند طبق (ك ورق از تخته مقواي سلولزي گذاشتن ي

  .، كشيده شودهآزمونهاي وجه تحت فشار  در طرف ديگر لبه mm 7/12 با كمينه

درصـد   10ر از بيشت شكست، آزمونگيري را چنان انتخاب كنيد كه فشار مورد انتظار در  اندازه بارمحدوده        7-3

  .محدوده فشار باشد

  آزمونـه ، )MPa/s)1/0±1پيوسته اعمال كنيد تا بـا افـزايش فشـار بـا سـرعت       طوررا به آرامي و به فشار         7-4

  .بيشينه فشار قرائت شده را يادداشت كنيد. كند به عبارت ديگر نتواند فشار را تحمل. بشكند

  .ت دستي يا خودكار انجام گيردممكن است اعمال فشار به صور -4يادآوري 

 بيان نتايج          8

  :آيد به دست ميزير  معادلهبرحسب مگاپاسكال، از ) σ( آزمونهسرد  فشاريمقاومت 

σ = Fmax/A0 

  كه در آن

Fmax ؛بر حسب گرم بيشينه فشار ثبت شده  

A0  متر مربع ميليحسب  برفشار ميانگين مساحت مقطع عرضي نمونه تحت.  

  .ايد به سه شكل، نشان داده شوندب σ نتايج

  آزمونگزارش         9

  :زير باشد شامل موارد بايد آزمونگزارش 

   1387سال  10744- 2ايران شماره  ملي استاندارد هارجاع ب   9-1

    كارخانه سازنده، ( آزمونمواد مورد  كدگذاري شامل ،آزمونبراي شناسايي نمونه مورد  اطلاعات هرگونه         9-2

  .)و غيرهكيفيت ، اندازه                

  :ها مانند هاي منفرد و ميانگين آن گيري ، شامل نتايج اندازه9نتايج محاسبه شده مطابق بند          9-3

  هآزمونمقدار منفرد مقاومت براي هر       1- 9-3

  ر نمونهمقدار ميانگين مقاومت براي ه     2- 9-3

5 



  

  

  هاي سري مت براي نمونهانگين مقاومقدار مي     3- 9-3

  آزمونهاي  تعداد نمونه         9-4

  بريده شده از هر نمونه هاي هآزمونتعداد           9-5

  ضخامت مقوا و چگالي آن         9-6

   ها هآزموناندازه          9-7

  بارل در نمونه و رابطه آن با جهت اعما ها هآزمونمحل          9-8

  هاي ناقص هنآزمومحل           9-9

  كننده آزموننام موسسه         9-10

  آزمونهرگونه انحراف از روش         9-11

  آزمونمشاهده شده در طول ) غيرمتعارف(هرگونه نشان غيرعادي        9-12

  .آزمونانجام تاريخ        9-13
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